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Temeljem Zakona o gradnji NN 153/13 te Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje N.N.
78/15 izdaje se:

1.4  ISPRAVA O IMENOVANJU PROJEKTANTA
kojom se: Bozidar Bogdanovic¢ dipl.ing.grad
RjeSenje: Klasa: UP/I-360-01/99-01/2284

Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 27 listopada 1999.

Imenuje za projektanta:

Glavni gradevinski projekt TD 23/2016-izm

PUC 3LJ

Bozidar Bogdanovi¢ dipl. ing. grad. upisan je u imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva pod rednim brojem
2284 te ispunjava sve uvjete potrebne za imenovanje.

Split, oZzujak 2019. Direktor:

Bozidar Bogdanovi¢ dipl.ing.grad
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1.5  RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA ZA PROJEKTANTA

#

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
INZENJERA U GRADITELISTVI

Klasa: UP/-360-01/99-01/ 2284
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 27. hstopada 1999,

Na temelju ¢lanaka 24. | 50. Zakona o Hrvatskoj komon arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Nurodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva,
Hefavajudi po zahtjevu koji jé podnio BOGDANOVIC BOZIDAR dipling.grad., SPLIT,
KRALJA ZVONIMIRA 13, za upis u Imentk ovlsitenih inZenjera wradevinarstva, donio je
sljedece

RJESENJE

1 U Imenik oviaStenih InZenjera gradevinarstva ypsige se BOGDANOVIC
BOZIDAR, (IMBG 1804960380032), diplinggrad., SPLIT, pod rednim
brojem 2284, s danom upisa 21.10.1999 godine,

2. Upisom u Imenik ovlaitenih inZenjera gardevinarstva BOGDANOVIC
BOZII)AR.dipl.ingAgr.u] stjede pravo na uporabu strukovnog naziva “owlafteni
infenjer gradevinarstva™ | pravo na obavijanje poslova temehem &lanka 25
Zakona o Hrvatskoy komon arhitekata i infenjera u graditeljstvu, a u svezi sa
Clankom 4. stavkom 1. Statuts Hrvaske Xomore arhitekata § inZenjera u
graditeljstvu, te ostals prava i dunosti sukladno posebnim propisima.

1 Oviadtenom inZenjeru izdaje se "inZenjerska iskaznica" i stede pravo na
uporabu "pedata”

ObrazlioZenje

BOGDANOVIC BOZIDAR dipl.ing.grad., podnio je Zahtjev za upisu Imenik
ovla$tcruh inZenjera gradevinarstva,
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Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva proveo je postupak u povodu
dostavljenog Zahtjeva, te je temeljem &lanka 24, stavka 2. Zakona o Hrvatskoy komon
arhitekata 1 inZenjera u graditelystvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svez1 sa &lankom 5.
stavkom 4 i ¢lankom 20. Statuta Hrvatske komore arhilickata 1 inZemjera u graditeljstvu
(Narodne novine, broj 40V99), rijeseno kao u izrecl.

Upisom u Imenik oviatenih inZenjera gradevinarstva imenovani stjele pravo na
tzradu i uporabu peCata, sukladno Clanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i mZenjera u
graditeljstvu 1 na izdavanje “inZenjerske iskaznice”

Na temelju Elanka 141, stavka 1. to¢ke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeden po skradenom postupku.

Pouka o pravnom lijeky

Protiv ovog Ryesema Zalba nije dopultens, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnolenjem tulbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog

Rjedenja.

PREDSJEDNJR KOMORE

Dostavity:

1. BOGDANOVIC BOZIDAR
SPLIT SPLIT, KRALJA ZVONIMIRA 13
uz povral potvrde o 1zvr$eno) dostavi

2. U Zbirku ssprava Komore

3. Pismohrana Komore
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1.6 IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH
ZAKONA | PROPISA

Temeljem Zakona o gradnji NN 153/13:

PROJEKTANT: Bozidar Bogdanovi¢ dipl.ing.grad.
Meritum inZenjering d.o.o0.
Poljicka cesta 32, Split

OZNAKA RJESENJA : Klasa: UP/I-360-01/99-01/2284
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 27 listopada 1999.

OZNAKA PROJEKTA: TD 23/2016-izm

Ovaj projekt uskladen je sa slijede¢im zakonima i propisima te pravilnicima i normama donesenim na
temelju istih:

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o polovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje NN (78/15)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/14)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)

Zakon o zatiti okolisa (NN 80/13)

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Zakon o otpadu (NN 178/04, 111/06)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN, 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za Celitne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

Tehnicki propis za gradevne proizvode (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13)
Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata S.L. (15/90)

HRN EN 1990:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN 1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)
HRN EN 1990:2011/NA 2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-1:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opca djelovanja -- Obujamske teZine,
vlastite teZine i uporabna opterecenja zgrada (EN 1991-1-1:2002+AC:2009)

HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a djelovanja -
Obujamske teZine, vlastite tezine i uporabna optere¢enja za zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-2:2012/Ispr.1:2014 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-2: Opca djelovanja -
Djelovanja na konstrukcije izloZzene pozaru (EN 1991-1-2:2002/AC:2013)
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HRN EN 1991-1-2:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opéa djelovanja --
Djelovanja na konstrukcije izloZzene pozaru -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-3:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opc¢a djelovanja -- Opterecenja
snijegom (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)

HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Op¢a djelovanja -
Optereéenja snijegom -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-4:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opéa djelovanja -- Djelovanja vjetra
(EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja -
Djelovanja vjetra -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-1-1:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za
zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2010)

HRN EN 1992-1-1:2013/NA:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i
pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-1-2:2013  Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila -- Proracun
konstrukcija na djelovanje poZara (EN 1992-1-2:2004+AC:2008)

HRN EN 1992-1-2:2013/NA:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila -
Proracun konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-1:2012  Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Op¢a pravila (EN 1997-
1:2004+AC:2009)

HRN EN 1997-1:2012/NA:2012  Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje -- 1. dio: Op¢a pravila -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1997-2:2012  Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje -- 2. dio: IstraZivanje i ispitivanje temeljnoga tla
(EN 1997-2:2007+AC:2010)

HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opéa pravila,
potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)

HRN EN 1998-1:2011/A1:2014  Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opcéa
pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004/A1:2013)

HRN EN 1998-1:2011/Ispr.1:2014 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opc¢a
pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade

HRN EN 1998-1:2011/NA:2011  Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opc¢a
pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN
1998-5:2004)

Ostale norme, propisi i pravilnici kojima podlijeze projekt na temelju prethodno navedenih.

Split, ozujak 2019. Projektant:

Bozidar Bogdanovi¢ dipl.ing.grad
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GRADEVINA: POSLOVNO - USLUZNI CENTAR 3LJ, CAPORICE, TRILJ
(slozena gradevina)
k.€.zem. 3894/34 k.o.Ugljane
ZOP: PUC 3LJ
INVESTITOR: GRAD TRILJ,
POLJICKE REPUBLIKE 15,
21240 TRILJ, OIB: 91648398574
GL.PROJEKTANT: IVAN VULIC, dipl.ing.arh.
PROJEKTANT: BOZIDAR BOGDANOVIC, dipl. ing. grad.
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
PROJEKT BR. TD 23/2016-izm
DATUM: SPLIT, ozujak 2019. godine

2. TEHNICKI OPIS
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Na lokaciji gospodarske zone Caporice investitor Grad Trilj planira izgraditi poslovno-usluzni centar 3LJ.
Poslovno, usluzni centar se sastoji od 3 gradevine i to zgrada A-uprava, zgrada B-skladi$te i zgrada C-inkubatori.

Zgrada A-uprava je objekt priblizno pravokutnog tlocrta pribliznih dimenzija 72x20 m te je podijeljen u 3
konstruktivne dilatacije. Dilatacija A1 zgrade A ima katnost prizemlja pribliznih tlocrtnih dimenzija 16x16 m svijetle
katne visine 3,4 m. Konstruktivni sustav ove zgrade ¢ine medusobno povezani armirano betonski zidovi debljine
20 c¢cm, na koje se oslanja krovna, armirano betonska plo¢a debljine 20 cm. Objekt se temelji na armirano
betonskim trakastim temeljima. Svi betoni ove dilatacije se izvode iz klase betona C30/37.

Dilatacija A2 zgrade A ima katnost P+1 pribliznih tlocrtnih dimenzija prizemlja 40x20 m konstruktivne
katne visine 5,0 m etaze prizemlja i 3,9 m etaze kata. Konstruktivni sustav ove zgrade €ini sustav prostornih
okvira sa stupovima dimenzija 50x50 cm na razmacima 8,0 m i zidova razliCite debljine (20-25 cm). Medukatne
konstrukcije ove dilatacije su armiranobetonske plofe na rasponima cca. 8,0x8,0 sa konzolnim istacima
maksimalno 1,90 m. Sve medukatne konstrukcije su ploge debljine 20 cm sa vutama odnosno zadebljanjima
iznad stupova ukupne debljine 40 cm, dimenzija 3,0x3,0 m. Zidovi dilatacije A2 zgrade A se temelje na trakastim
temeljima, stupovi na temeljima samcima 2,5x2,5x0,80 m, a ispod okna dizala je predvidena temelina plo¢a. Svi
betoni ove dilatacije se izvode iz klase betona C30/37. Evakuacija gornjeg kata dilatacije A2 se odvija preko
vanjskog Celiénog stubista koje se izvodi od Celika klase S355J2, klasa izvedbe Celiéne konstrukcije EXC2.

Dilatacija A3 zgrade A ima katnost prizemlja pribliznih tlocrtnih dimenzija 14,5x20 m katne visine 5,4 m.
Konstruktivni sustav ove zgrade ¢ine medusobno povezani armirano betonski zidovi debljine 30 cm, na koje se
oslanja krovna, armirano betonska ploCa debljine 20 cm koja preko armirano betonskih krovnih greda dimenzija
30x120 (ukljuéena debljina ploge) prenosi optereCenje na zidove objekta. Objekt se temelji na armirano
betonskim trakastim temeljima. Svi betoni ove dilatacije se izvode iz klase betona C30/37.

Zgrada B-skladiste je objekt pravokutnog tlocrtnog oblika pribliznih dimenzija 60x20 m, katnosti P,
konstruktivne visine 5,65 m. Konstruktivni sistem &ine armirano betonski zidovi debljine 25 ¢m i 35 cm na
pretezno ukopanim rasterima, temeljeni na trakastim temeljima i stupovi dimenzije 50x50 cm na temeljima
samcima dimenzije 200x200x70 cm. U ravnini zidova u konstruktivnim osima su predvideni istaci dimenzija 50x50
cm koji se temelje na proSirenjima trakastih temelja dimenzija 260x200x60 cm. Krovna konstrukcija je ravna
armirano betonska plo¢a debljine 16 cm oslonjena na rostilj od greda dimenzija 50x91 cm i 30x65 cm sa plocom.
Plo¢a je konzolno prepustena u nadstre$nicu duZine 2,75 m paralelno sa duzom dimenzijom zgrade. Sv betoni
ove zgrade izvode se iz betona klase C30/37.

Zgrada C-inkubatori je objekt pravokutnog tlocrtnog oblika pribliznih dimenzija 40x16 m, katnosti P,
konstruktivne visine 5,65 m. Konstruktivni sistem ¢ine armirano betonski zidovi debljine 25 c¢cm i 35 ¢cm na
pretezno ukopanim rasterima, temeljeni na trakastim temeljima i stupovi dimenzije 50x50 c¢cm na temeljima
samcima dimenzije 200x200x70 cm. U ravnini zidova u konstruktivnim osima su predvideni istaci dimenzija 50x50
cm koji se temelje na proSirenjima trakastih temelja dimenzija 260x200x60 cm. Krovna konstrukcija je ravna
armirano betonska plo¢a debljine 16 cm oslonjena na rostilj od greda dimenzija 50x91 c¢cm i 30x65 c¢cm sa plocom.
Plo¢a je konzolno prepustena u nadstreSnicu duZine 2,75 m paralelno sa duzom dimenzijom zgrade. Sv betoni
ove zgrade izvode se iz betona klase C30/37.

NadviSenje konstruktivnih elemenata izvesti prema propisanima u proraéunu.

Prema IzvjeStaju o geotehnickim radovima s prijedlogom temeljenja za objekt Poduzetnicko-usluznog
centra Trilj na ¢..zem. dio 3894/34 k.o. Ugljane, u poslovnoj zoni Caporice. GEO 48/2016 SPLIT, listopad 2016.
temeljno tlo spada u razred A prema HRN EN 1998-1:2011 te nosivost temeljnog tla/stijene (uvjet grani¢nog

stanja nosivosti iznosi): oz, =600kPa.
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GRADEVINA: POSLOVNO - USLUZNI CENTAR 3LJ, CAPORICE, TRILJ
(slozena gradevina)
k.€.zem. 3894/34 k.o.Ugljane
ZOP: PUC 3LJ
INVESTITOR: GRAD TRILJ,
POLJICKE REPUBLIKE 15,
21240 TRILJ, OIB: 91648398574
GL.PROJEKTANT: IVAN VULIC, dipl.ing.arh.
PROJEKTANT: BOZIDAR BOGDANOVIC, dipl. ing. grad.
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
PROJEKT BR. TD 23/2016-izm
DATUM: SPLIT, ozujak 2019. godine

3. PRORACUN KONSTRUKCIJE ZGRADE C
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31 ANALIZA OPETERECENJA
31.1  OPTERECENJE VJETROM

Analiza opterecenja vjerom je izvrsena prema HRN EN 1991-1-4:2012 te nacionalnim dodatkom HRN
EN 19911-4:2012: Predmetna gradevina smjestena je u Caporicama (395 m n.m.). Prema vazecim propisima,
odnosno prema Karti osnovne brzine vjetra za Republiku Hrvatsku®, osnovna brzina vjetra iznosi

Voo =35m/s (totka 2.3 HRN EN 1991-1-4:2012 N/A) Objekti su smjeSteni na kategoriji terena Il. Prema
vaZecim propisima utjecaj nadmorske visine na brzinu vjetraV, dan je kroz osnovnu brzinu vietra v, ,
Odredivanje referentnog pritiska vjetra:

2
Vy = CDIR- 'CSASON “Vho

Voo =35m/s Cor =1.0 Ciem =1.0
v, =1.0-1.0-35.0=35.0m/s

Pz 12

Osnovni pritisak vietra: @, = 5V =75 -35.0° =0.765 kN /m?
31.2 OPTERECENJE VJETROM NA OBJEKT SKLADISNE ZGRADE | SERVISNE ZGRADE
(INKUBATORI)
Koeficijenti pritiska:
z = 7.2m (Il kategorija terena) ~ Z, [m] =0.05; z,, [m]=2= c.(7.2)=21
Tlak pri vrdnoj brzini:
q,(2,) =0, -, (Z)=0.77 - 21=1.60kN/m’
Koeficijenti pritiska vjetra na zidove
Skladidna zgrada: Inkubatori:
. |b=60.0 . |b=140.0
e =min —=e=128 exd e=min =e=128 exd
2h=12.8 2h =128
A B C D E
CplO Cpl CplO Cpl CplO Cpl CplO Cpl CplO Cpl
| h/d<0.25 12 | 14 | 08 | -1.1 05 +0.7 | +1.0 0,3

Koeficijenti unutarnjeg pritiska prema tocki 7.1 u poglavlju 7.2.9 HRN EN 1991-1-4:2012:

Kada je plostina otvora na prevladavajuéem pro€elju trostruko veéa od plostine otvora na svim drugim progeljima
(slucaj kod servisne zgrade-inkubatora). ¢ ; =0.9-C,,(D) =0.9-0.7 = 0.63

Koeficijenti vanjskog tlaka na ravne krovove

F G H |
Cuo | Cp | Coo | C Cuo | C

h,/h=0.10 -1.2 -1.8 -0.8 -1.4 0.7 -1.2 +0.2/-0.2

p10 p10 pl pl p10 pl

Rezultanto tlacno djelovanije vjetra na krovu objekta:

w (7.2) = (0.63+0.2)x1.60 =1.33kN/m?
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Utjecaj odizanja na armirano betonske elemente krova je zanemaren.
3.1.3 OPTERECENJE SNIJEGOM

Opterecenje snijegom je proracunato prema HRN EN 1991-1-3:2012 i prema nacionalnom dodatku HRN EN
1991-1-3:2012 N/A. Objekt se nalazi u podruéju Il opterecenja snijegom do 500 m nadmorske visine, gdje se kao
karakteristiCna vrijednost opterecenja snijegom uzima sk=1.25 kN/m2.

Za kut nagiba krova 0° < o < 30° koeficijenti kombinacija za opterecenje snijegom 4, i gz, iznose
w1, =08 u, =08+0.8-/30=0.9,
te mjerodavna kombinacija optere¢enja snijegom iznosi:

s = 14 XC,XC, XS, =0.9x1.0x1.0x1.25 =1.13kN/m?

Odabrano opterecenje snijegom s =1.13kN/m?.
3.1.4  ANALIZA OPTRECENJA KROVNE KONSTRUKCIJE POZ 100

POZ 100-KROVNA KONSTRUKCIJA

Dodatno stalno optereéenje 100:

Slojevi 1 Promjenjivo opterec¢enje 100:
Sljunak d=6 cm: 0,06x20 =1,20 kN/m2  Vjetar+snijeg (zajednicko djelovanije)
Termoizolacija do d=20 c¢m: 0,20x1,50 =0,30 kN/m2  q=2.00 kN/m?
Instalacije+spusteni strop: =0,40 kN/m2  Pokretno opterecenje:
UKUPNO Ag  =190kN/m? Odrzavanje zelenog krova
Slojevi 2 q=3.00 kN/m?

Slojevi zelenog krova: 0,10x20 =2,00 kN/m2

Termoizolacija do d=20 cm: 0,20x1,50 =0,30 kN/m2

Instalacije+spusteni strop: =0,40 kN/m?

UKUPNO Ag  =2,70 kN/m2

USVOJENO Ag  =3,00 kN/m2

Napomena: Vlastita teZina ploce i greda ukljuéena u softwareu:

AB plo¢a d=16 cm: 0,16x25 =4,00 kN/m?2
Linijsko optereéenje AB parapeta po rubu objekta: ~ 0,15x1,40x25  =5,25 kN/m'

*Napomena: Uzete vece teZine pri dimenzioniranju elemenata krovne konstrukcije bog moguénosti lokalnih
povecanja teZine uslijed slojeva zelenog krova. ProraCun konstrukcije izvrSen prema kataloSkim tezinama
elemenata zelenog krova KNAUF URBANSCAPE zelenih krovova. Vidjeti upute o odrzavanju konstrukcije u
programu kontrole i osiguranja kvalitete.

Utjecaiji snijega i vjetra na krovu zamijenjeni korisnim promjenjivim u navedenom iznosu buduci da ne postoji
vjerojatnost istovremene pojave ekstrema snijega i vjetra.

Utjecaj odizanja vjetra na armirano betonske elemente je zanemaren.
3.2 PRORACUN ELEMENATA KROVNE KONSTUKCIJE-ZGRADA C
321 DOKAZIVANJE GRANICNOG STANJA NOSIVOSTI POZ 100
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Geometrija i optere¢enja plo¢e P101:

5 - € ‘ g I e , =
. M T T T Tp/8=35/50 % 1 T T T 1 T T T T &1 Tb/8=26/50 1 1 1 & 1 T T T T
L sT: fi=0
| 4.00
R i
b/d=30/91 = o
| 2 S i
| & -_'.{ | 4.00
L 7 3 S J
3 e S £
- - $
*E i b/d=30/91 [ A0 =
L = a8z 5J
P 4.07
-
2 - b/d=25/113 —
B /ﬁ:aom """""""" ]
i I 4.08
1. - ¥ P Al
L ' b/d=25/105
2.75
.n_ —
=" — e ' '
Nivo: POZ 100 [565 m]
Opt. 3: Pokretno opterecenje 1
L T T T IIRTT:O‘ 1 1 T T 1 T &1 ‘—z—"'?ﬁ]‘
L q=-3.00 q=-3.00 ]
i =
q =-3.00 q =-3.00 -
=3 ES
= 3
I a= 3_!’\!\
[ {_|| =-3.00 - |
<1
-
- “gq=-3.00 | - “q=-3.00 | i
= 3 3 I
Nivo: POZ 100 [565 m]
Opt. 4: Pokretno opterecenje 2
i T 5 B B I e B B B T T or 7 =5 T 1 T T T T e
= q = 3 00 q = :.l' 00 —
HC <
| q ==3.00 q ==3.00
ke =
E_
[ {_|| =-3.00 {_|| =-3.00 |
4
-
— a=-3.00 —
q =-3.00 -
= 5 3 I
Nivo: POZ 100[5.65 m]
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Opt. 5: Pokretno opterecenje 3

Nivo: POZ 100 [5.65 m]
Opt. 6: Pokretne opterecenje 4

L 25 i s e i I O s i e s i

EXERIY =310
00 q=-3.00 =

M
L0
U

Nivo: POZ 100 [5.65 m]
Opt. 7: Vjetar+snijeg

;%ﬁﬂ‘i‘i‘i1§1i‘i_‘i‘i§1i‘ii‘i;gi‘i?ﬁl

q=-2.00
4

Nivo: POZ 100 [5.65 m]
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No Naziv

1 Stalno opterecenie (g)

2 Pokretno opterec¢enje

3 Pokretno opterec¢enje 1

4 Pokretno opterec¢enje 2

5 Pokretno opterec¢enje 3

6 Pokretno optereéenje 4

7 Vijetar+snijeg

8 Vijetar fasada

9 Komb.: 1.35xI+1.5xl1

10 Komb.: 1.35xI+1.5xIIl

11 Komb.: 1.35xI+1.5xIV.

12 Komb.: 1.35xI+1.5xV

13 Komb.: 1.35xI+1.5xVI

14 Komb.: 1.35xI+1.5xVII++1.5xVIII
15 | Komb.: I+l

16 | Komb.: 1+0.3xll

Izometrija

Dijagrami reznih sila i dimenzioniranje pozicije P101:

Opt. 21: [GSN Anvelopa] 9-14 M TkNm/m]]

Nivo: POZ 100 [5.65 m]
Uticaji u ploci: max Mx= 10.08 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 21: [GSN Anvelopa] 8-14

Nivo: POZ 100 [5.65 m]
Uticaji u ploci: max My= 20.73 / min My= 0.00 kNm/m
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Opt. 21 [GSN Anvelopa] 9-14 Mx [kNm /m]

Nivo: POZ 100 [5.65 m]
Uticaji u ploci: max Mx= 0.00/ min Mx= -64 67 kNm/m

Opt. 21- [GSN Anvelopa] 9-14 My [kNm/m]

Nivo: POZ 100 [5.65 m]
Uticaji u ploci: max My= 0.00 / min My= 64 .95 kNm/m

Merodavno opterecenje: 9-14 ha - d.zona - Pravac 1 [cm2/m]||
@1@EUROCODE, C 30, S500H, a=3.00 cm

Nio: POZ 100 [5.65 m]
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.85 cm2/m
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Merodavno opterecenje: 9-14 Wa - d.zona - Pravac 2 [cm2/m]

@1@EUROCODE, C 30, 8500H, a=3.00 cm

NivoIPOZ 100 [5.65 m]
Aa - ¢.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.85 cm2/m

Merodavno opterecenje: 9-14 fa - g.zona - Pravac 1 [cm2/m]
@1@EUROCODE, C 30, S500H, a=3.00 cm -13'21|:|
T 1 =TT e T T =TT T e T T =TT T = T .61|:|
= 13036 D |-3]29 | .00
[ i P |
| { i i i ( l ,
| { L | | { I -
‘_/.: \‘_. - ~_ /___/ o
= = ————— — == =
T — T P — ¢
| | -2l72 ff ) 2147 F!’ Y 2170 [ _
YL A ‘
| ) ; 4
-0.09 S~ -028 7 S 022 Yo.32 i
2 = 113
F= - P _ e 2leo - B
| & A -3‘?2 o~ M ds2 [/_ \‘\ § f%ﬂ— e e
N i { | | | ofes & -3.66 e |
4 | e =
L J L P L N F e p— —
o = == = = | T
B 205 e 7 ~4lr3 | B
| i K | b f f,»' ; il
L / _ L S i
PSS v | S T ——— 95— -6lli5 \ -0.24 _
E 5 g B ?
T T T
S . — . s
b AT SO ) /
NWGPOZ 100 [5.65 m]
Aa -gzona-Pravac 1-max Aat g=-1320cm2/m
Merodavno opterecenje: 9-14 |Aa - g.zona - Pravac 2 [em2/m]
@1@EUROCODE, C 30, S500H, a=3.00 cm _13_27I:|
i L L N L A e ‘-64|:|
I i ST:i=0 .00
S 2.01 _ 2.15 o -2.05 _ 224 o
)c____—____________iJ " ,‘\___ e _— -~ '\_‘__ . _#__4/\ e __\—_________?
i i ki i ]
— ./ L Pl I T —
— —_ e — — - —~
I -4.01 -4.97 =227 e
e e 03085
T il - — . —— — £
Y \0 3/9x R 5.90 vf
| [/ 3 |
f
| _-1.84 1.57 1.26 . Y
Ny R e - B — —— .
P — — — S — ——— A T T T i
== T T - [’CO 4{
| J { i
— 6,39 5.94 ~13] 18~ 617 G EIS———— -
-E{Eﬁ bl -1%42

Nivo:|POZ 100 [5.65 m]
Aa - gzona - Pravac 2 - max Aa2 g=-13.27 cm2/m
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Mjerodavne kombinacije opterecenja za kontrolu graniénog stanja uporabljivosti za P101

Opt. 17 1+l

e ¥ S e Y . O ¥ S —
e ke i

Nivo: POZ 100 [5.65 m]
Uticaji u ploci: max My= 14.42 / min My= -30.55 kNm/m

Opt. 18: 1+0.3xlI

Nivo: POZ 100 [5.65 m]
Uticaji u ploci: max My= 11.87 / min My= -29.92 kNm/m
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Dijagrami reznih sila i dimenzioniranje greda POZ 100:

Opt. 19:[GSN Anvelopa] 9-14
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Nivo: POZ 100 [5.65 m]
Uticajiu gredi:max M3=1183.30/min M3=-1101.66 kNm
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Opt. 19:[GSN Anvelopa] 9-14
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Nivo: POZ 100 [5.65 m]
Uticajiu gredi:max T2=486.37 / min T2=-509.93 kN
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Merodavno opterecenje: 9-14
@1@EUROCODE, C 30, $500H

23

Nivo: POZ 100 [5.65 m]
Armatura u gredama: maxAa2/Aa1=3548 cm2

Meritum inzenjering d.0.0.--Poljicka Cesta 32,21000 Split---e-mail: meritum-inzenjering@st.t-com.hr---tel/fax: 021/457-591



Meritum PUC 3LJ
inZenjering Gl’ad Tnll _
Glavni gradevinski projekt-projekt D 23/2016-izm PUC 3LJ 30

konstrukcije-izmjene i dopune

Merodavno opterecenje: 9-14
@1@EUROCODE, C 30, S500H

Nivo: POZ 100 [5.65 m]
Armatura u gredama:max Aa,uz=7.58cm2
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Proracunske kombinacije koriStene za grani¢no stanje uporabljivosti:

Opt. 15: I+1l

-31.9
22.94

-25.7
22.8
26.14
34.3

Nivo: POZ 100 [5.65 m]
Uticaji u gredi: max M3= 853.71 / min M3= -794.31 kNm

Opt. 16: +0.3xIl

Nivo: POZ 100 [5.65 m]
Uticaji u gredi: max M3= 709.97 / min M3= -657.39 kNm
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Meritum Gradevina PUC 3LJ

e Investitor Grad Trilj Oznaka projekta ZOP STR.
Vrsta projekta E'a"”' gradevinski projekt-projekt gy 53046, 17m PUC 3LJ 37
onstrukcije-izmjene i dopune
3.23 KONTROLA GRANICNOG STANJA UPORABLJIVOSTI POZ 100
Ploca P101:
DIMENZIONIRANJE PLOCE U POLJU - GRANICNO STANJE UPORABLIJIVOSTI
Dimenzioniranje prema HRN-EN 1992-1-1
OBJEKT PUC3LJ OBJEKT C
/ I P100 - PLOCA d=16 (smjer y) PB KONSTRUKTOR
PODACIOPRESEKY _ _ _ _____________  PARWATURABS
g visina = 16 cm @l= 0,00 2= 0 fsk= 500 kN/cm2 Es = 20000 Mpa
g sirina = 100 cm lo = 34.133,33 fsa = 434,8 Mpa vs= 115
E dd,= 3 cm yog = 8,00
& REZNESILE-KOMBINACMEZAGSU _______ BETONCO®
testa (1P+1G) nazovistalna (1P+0,3G) fa = 30 Mpa E. = 31938,77 Mpa
Msg = 14,3 kNm 1,4 kNm fo= 20 Mpa ¥p= 150
Aco= 1600 cm2 starost betona (to): 28 dana @ (teo) =196
u= 200 cm relativna vlaznost (RH): 70 % Ec et = 10790,13 Mpa
ho= 160 cm
GEOMETRIJSKI PODACI ZA to as = 6,26 GEOMETRIJSKI PODACI ZA t a = 18,54
neraspucali presjek raspucali presjek neraspucali presjek raspucali presjek
0,0160 A= 0,0242 A= 0,06473 A= 0,016
00196 Bi= 00242 B = 00582 Bi= 0076
0,5060 Ky = 0,191 kg = 0,5172 Ky = 0,3135
8,1 cm Yig = 256 cm Yig = 827 cm Yiug = 4,08 cm
79 cm Yig= 1344 cm Ya= 79 cm Yug= 1344 cm
3478356 cmé4 b= 398547 cmk W= 37257,72 cmb b= 96674 cmk
246 cm3 Sy = 52,41 cm3 S = 23,74 cm3 Sy = 44,78 cm3
12,37 kNm —  za to dolazi do raspucavanja IZRACUN ZA to IZRACUN ZA te
= 3,94 cm2 za teo ne dolazi do raspucavanja z= 12,15 c¢m z= 11,64 cm
3 N/mm2 fom= 2,9 N/mm2 Os= 23,45 kN/cm2 Os= 19,51 kN/cm2
800 cm2 Ogr = 20,29 kN/cm2 Oy = 21,18 kN/cm2
0,40 savijanje €m=  0,0002947 €m=  0,0000000
0,80 b= 1 B,= 05
1,00 rebrasta Acef = 448 cm2 Acef = 397,33 cm2
0,80 rebrasta p1 = 0,0M1M21% p1 = 001263 %
0,50 savijanje
8 mm srednji razmak pukotina Sy = 113,34 mm
granicna Sirina pukotina Wg = 0,30 mm
Sirina pukotina za kratkotrajno djelovanje wy= 0,06 mm
Sirina pukotina za dugotrajno djelovanje wi= 0,00 mm
IZRACUN ZA to IZRAEUN ZA te
(= 0,2514 ¢= 0,4107
€1=  0,0012 €1= 0,000
Bo= 1051 Bo= 0,47
ko= 0,10 ko= 0,10
1/r = 3,787E-05 1/r;=  2,836E-05
1,287E-05 1/r,=  1,094E-04 . g' 100,00 ?_’ .
1,123E-04 llecsy = 4,943E-06 i L W i
1lecs, = 3,593E-05 g < f*;
160 cm Uresm= 1,767E-05 -+ =
-0,42 1/r = #,930E-05
Le= 4,00 m
Vigop = L/250 Vigop = 1,6 cm
progib od kratkotrajnog djelovanja Vit = 0,60 cm
progib od dugotrajnog djelovanja Vit = 1,26 cm
2
<
= za to dolazi do raspucavanja
E za te ne dolazi do raspucavanja
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MeritumBReclELE! PUC 3LJ
e Investitor Grad Trilj
Vrsta projekta Glavni gradevinski projekt-projekt

konstrukcije-izmjene i dopune

Oznaka projekta
TD 23/2016-izm

ZOP
PUC 3LJ

STR.
38

Greda G101

DIMENZIONIRANJE GREDE U POLJU - GRANICNO STANJE UPORABLJIVOSTI
Dimenzioniranje prema HRN-EN 1992-1-1

PUC3LJ
/ E G101 PB KONSTRUKTOR
PODACIOPRESEKY  ___ __ ___________  ARMATIRABSO _ _ _ _ _ __ _ _____
visina = 91 cm Q1= 001 2= 0,01 fs= 500 kN/cm2 Es = 20000 Mpa
Sirina = 30 cm lo = 1.883.927,50 fsg =  434,8 Mpa vs= 115
dd,= 5cm yog = 45,50
REZNE SILE - KOMBINACIJE ZA GSU BETON C30/37

neraspucali presjek
A= 0,0426

Bi= 00450

ka= 05192

Yig= 4725 cm

Ya= 4375 cm

= 204738858 cm&
S;= 76066 cm3

raspucali presjek

A= 00476

Bi= 00476

ki = 0,2647

Yig = 22,76 cm

Yia = 68,24 cm

b= 609505,28 cm4
Sy = 12614 cm3

testa (1P+1G) nazovistalna (1P+0,3G) fo= 30 Mpa E. = 31938,7 Mpa
Mg = 379 kNm 312 kNm fg= 20 Mpa Vo= 150
Nsg = 0 kN  (vlak) 0 kN (vlak) Tq= 0,34 Mpa
Aco= 2730 cm2 starost betona (to): 28 dana @ (teo) = 167
u= 242 cm relativna vlaznost (RH): 80 % Ec et = 11962,09 Mpa
ho= 225,62 cm
GEOMETRIJSKI PODACI ZA to as = 6,26 GEOMETRIJSKI PODACI ZA te a, = 16,72

neraspucali presjek raspucali presjek

A= 0136 A= 01272

B = 01202 By= 01272

k= 05478 ka = 03930

Yig = 49,85 cm Yiug = 338 cm

Yig = 43,75 cm Yuia= 6824 cm

h= 247943687 cmb = 1280446,79 cmt
Si= 70962 cm3 Si= 102469 cm3

Mg = 120,07 kNm  —

Agpin = 3,85 cm2

fetet = 3 N/mm2

A= 1365 cm2

ke= 0,40  savijanje
k= 0,50

By= 1,00 rebrasta
ky= 0,80 rebrasta
ko= 050 savijanje
p1 = 00523 %

g= 25mm

za to dolazi do raspucavanja
za te dolazi do raspucavanja
fam= 2,9 N/mm2

At = 375 cm2

IZRACUN ZA to IZRACUN ZA to

z= 78,41 cm z= Th,13 cm
Os= 24,62 kN/cm2 Os= 21,27 kN/cm2
Ogr= 1,8 kN/cm2 Ogsr = 8,19 kN/cm2
E€m= 0,0011074 €m= 0,0009847
B2= 1 B2= 05

srednji razmak pukotina Sy, = 97,80 mm
granicna Sirina pukotina Wg = 0,30 mm

Sirina pukotina za kratkotrajno djelovanje wy= 0,18 mm

sirina pukotina za dugotrajno djelovanje Wy =

016 mm

IZRACUN ZA to
- 0899
€= 0,0012
Bo= 127
ko= 0,09
1r = 1,809E-05
1/ry = 5796E-06
1, = 1,947E-05

IZRACUN ZA to

(= 0,9259
€= 0,001
Beo= 127
ko= 0,09
1fry=  1,052E-05
1fr,=  2,037E-05

1lecs = 1,539E-06
/e = 4,303E-06

= 225,62 cm 1/resm= 4,098E-06
g = -0,32 1= 2,374E-05
Les= 10,00 m
Viop = L/250 Voop = L cm
progib od kratkotrajnog djelovanja Vi = 1,65 cm
progib od dugotrajnog djelovanja Vit = 2,16 cm

Donja zona:
4 @25 BS500

A= 19,63 cm2
¢=0%

Gornja zona:
0 @25 BS500

A= 0 cm2
¢ =079 %

+— 3000 —
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za to dolazi do raspucavanja

za te dolazi do raspucavanja
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Vrsta projekta

Greda G102:

DIMENZIONIRANJE GREDE U POLJU - GRANICNO STANJE UPORABLJIVOSTI
Dimenzioniranje prema HRN-EN 1992-1-1

PUC3LJ
/ E G102 PB KONSTRUKTOR
PODACI O PRESJEKU ARMATURABSOO
visina = 91 cm @l = 0,01 ®2 = 0,01 fs= 500 kN/cm2 Es = 20000 Mpa
Sirina = 50 cm lo = 3.139.879,17 fsg = 434,8 Mpa vs= 115
dd,= 5cm yog = 45,50
REZNESILE-KOMBINACEZAGSY_ =~ BETON c3oer .
testa (1P+1G) nazovistalna (1P+0,3G) fw= 30 Mpa Ec = 31938,77 Mpa
Msg = 630 kNm 512 kNm fo= 20 Mpa Y= 150
Nsg = 0 kN  (vlak) 0 kN (vlak) Tq= 0,34 Mpa
3] A= 4550 cm2 starost betona (to): 28 dana @ (teo) = 1,62
&iu= 282 relativna viaznost (RH): 80 % Ece= 1219037 Mpa
& he= 3227 cm

GEOMETRIJSKI PODACI ZA to =6, GEOMETRIJSKI PODACI ZA t ag = 16,41

raspucali presjek neraspucali presjek raspucali presjek

00447 A= 0,0500 A= 0,170 A= 0,1310
0,0473 B, = 0,0500 B = 0,1238 B, = 0,1310
0,5201 Ky = 0,2702 kg = 0,5490 Ky = 0,3974
4733 cm Yig = 2324 cm Yig = 49,96 cm Yig = 3417 cm
4367 cm Yid = 67,76 cm Yid = 43,67 cm Yia = 67,76 cm
342532453 cmk = 1056187,19 cm& W= 415354614 cmb b= 2178418,85 cm&4
132793 cm3 Si= 215518 cm3 Si= 123761 em3 Sy= 177984 cm3
200,12 kNm —  za to dolazi do raspucavanja IZRACUN ZA to IZRACUN ZA te

= 6,83 cm2 za te dolazi do raspucavanja z= 78,25 cm z= 4,61 cm
3 N/mm2 fam= 2,9 N/mm2 Os= 23,45 kN/cm2 Os= 19,98 kN/cm2
2275 cm2 Acet = 625 cm2 Ogr = 1,45 kN/cm2 Ogr = 1,81 kN/cm2
0,40  savijanje €m=  0,0010542 €m=  0,0009227
0,50 B= 1 Bo= 05

1,00 rebrasta

0,80 rebrasta srednji razmak pukotina Sy, = 95,54 mm
0,50 savijanje granicna Sirina pukotina Wg = 0,30 mm
p1 = 0,059 % Sirina pukotina za kratkotrajno djelovanje wy= 0,17 mm

= 25 mm Sirina pukotina za dugotrajno djelovanje W= 0,15 mm

IZRACUN ZA to IZRACUN ZA to

¢= 0,8991 ¢= 0,9236 } 50,00 }
€= 0,0012 €1 = 0,0010 T
Bo= 126 Bre= 128
ko = 0,09 Ko = 0,09
1/t = 1,138E-05 1/rp= 1,01E-05 °
1/ry = 5,759E-06 1/r,=  1,923E-05
1,868E-05 1/ecs1 = 1,519E-06 <
1/ecsr = 4,166E-06 S
322, em Uresm= 3,964E-06 ]
-0,31 1/ree = 2,25LE-05
Lesr= 8,00 m © 2
Viop = L/250 Voop = 3,2 cm & g
progib od kratkotrajnog djelovanja Vi = 1,01 cm ’% lgl\
progib od dugotrajnog djelovanja Vit = 131 cm > E
Donja zona: Gornja zona: ™
7 @25 BS500 0 @ 25 BS500
A= 34,34 cm2 A= 0 cm2 za to dolazi do raspucavanja
d=0% ¢ = 0,7547 % za te dolazi do raspucavanja
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Greda G102A:
DIMENZIONIRANJE GREDE U POLJU - GRANICNO STANJE UPORABLJIVOSTI
Dimenzioniranje prema HRN-EN 1992-1-1
PUC3L)J
/ G102A PB KONSTRUKTOR
PODACIOPRESJEKY _ __ _ __ _________  ARWATURABSW
visina = 91 cm Q1= 0,01 @2 = 0,01 fsk= 500 kN/cm2 Es = 20000 Mpa
dirina = 50 cm lo=  3.139.879,17 fog = 4348 Mpa Ys= 115
did,= 5cm yog = 45,50
REZNESILE-KOMBINACLEZAGSY =~ BETON c3o%r .
testa (1P+1G) nazovistalna (1P+0,3G) fo= 30 Mpa E. = 31938,7 Mpa
Mgg = 853 kNm 709 kNm fo= 20 Mpa Yp = 1,50
Nsg = O kN  (vlak) 0 kN (viak) Tq= 0,34 Mpa
Aco= 4550 cm2 starost beftona (to): 28 dana @ (teo) = 162
282 cm relativna vlaznost (RH): 80 % Ecet= 12190,37 Mpa
322, 7 cm
GEOMETRIJSKI PODACI ZA to s = 6,26 GEOMETRIJSKI PODACI ZA t as = 16,41
neraspucali presjek raspucali presjek neraspucali presjek raspucali presjek
0,0511 A= 0,0572 A= 0,1338 A= 0,1498
0,0540 By= 00572 B= 01415 Bi= 01498
05228 ka = 02857 ke= 05552 Ka= 04176
4758 cm Yiug = 2457 cm Yig = 5052 cm Yig = 3592 tm
43,42 cm Yua = 66,43 cm Yia = 4342 cm Yua= 6643 cm
346442659 cmb b = M7470594 cmb = 427455374 cmb Iy = 238746054 cmk
150799 cm3 Sy = 241113 cm3 S = 1392,59 cm3 Sy = 1965,64 cm3
Mg = 200,12 kNm — za to dolazi do raspucavanja IZRACUN ZA to IZRACUN ZA te
Agmin = 5,59 cm2 za te dolazi do raspucavanja z= 71,81 cm z= 74,03 cm
cteff = 3 N/mm2 fem= 2,9 N/mm2 Os= 27,93 kN/cm2 Os= 24,k kN/cm2
2275 cm2 Acett = 625 cm2 Og = 6,55 kN/cm2 Oy = 6,89 kN/cm2
0,40 savijanje €m=  0,0013197 €m=  0,0011714
0,50 B2= 1 B2= 05
1,00 rebrasta
0,80 rebrasta srednji razmak pukotina Sy = 89,81 mm
0,50 savijanje granicna Sirina pukotina Wg = 0,30 mm
pp = 10,0628 % Sirina pukotina za kratkotrajno djelovanje wx= 0,20 mm
g= 25 mm Sirina pukotina za dugotrajno djelovanje wx= 0,18 mm
IZRAEUN ZA to IZRACUN ZA te
[ 0,9450 ¢= 0,9601 } 50,00 }
€1= 0,0014 €= 0,0012 T
Bo= 1058 B = 058
ko= 0,10 Ko = 0,0
1/t = 2,191E-05 1/rp=  1,361E-05 .
1/ry= 7,709E-06 1/rp = 2,L36E-05
1/rp= 2,213E-05 1/ecsy = 1,661E-06 fe.
1/ecs, = 4,198E-06 =]
ho= 3227 cm Uresm= 4,097E-06 5
g = -0,31 1/re = 2,803E-05
Let= 8,00 m g ®
Viop = L/250 Viop = 3,2 cm % ?
progib od kratkotrajnog djelovanja Vi = 1,38 cm e T
progib od dugotrajnog djelovanja Vit = 1,76 cm i; F
Donja zona: Gornja zona: T
8 @25 BS500 0 @25 BS500
A= 39,25 cm2 A= 0 cm2 za to dolazi do raspucavanja
d=0% ¢ = 0,8626 % za te dolazi do raspucavanja
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onstrukcije-izmjene i dopune
G103
DIMENZIONIRANJE GREDE U POLJU - GRANIENO STANJE UPORABLJIVOSTI
Dimenzioniranje prema HRN-EN 1992-1-1
PUC3L)J
/ G103 PB KONSTRUKTOR
PODACIOPRESHEKY _ __ _ __ _________  PARWATURABSW
visina = 105 cm @l= 0,01 @2 = 0,01 fsx= 500 kN/cm2 Es = 20000 Mpa
Sirina = 25 cm lo = 2.411.118,75 fsg = 434,8 Mpa vs= 115
did,= 5cm yog = 52,50
REZNESILE-KOMBINACUEZAGSU_ _ __ _ _____  BETON GO _
testa (1P+1G) nazovistalna (1P+0,3G) fo= 30 Mpa E. = 31938,7 Mpa
Mg = 375 kNm 338 kNm fe= 20 Mpa ¥p= 150
Nsg = O kN  (vlak) 0 kN (viak) Tq= 0,34 Mpa
A= 2625 cm2 starost betona (to): 28 dana @ (teo) = 1,68
= 260 cm relativna vlaznost (RH): 80 % Ecer= 11917,45 Mpa
ho= 201,92 cm
GEOMETRSKIPODACIZAto _ _ . = 626 _ GEOMETRISSKIPODACI ZAt= _ __ . = 1678 _
neraspucali presjek raspucali presjek neraspucali presjek raspucali presjek
A = 0,0446 A= 0,0492 A = 0,195 A= 0,1318
B = 0,0468 B, = 0,0492 B = 0,1255 B, = 0,1318
kqe= 05202 Ka = 02683 Kq= 05504 Ka = 03982
Yig = 54,62 cm Yug = 26,83 cm Yig = 578 cm Yiug = 39,82 cm
Yia= 5038 cm Y= 1817 m Yia= 5038 cm Yug= 7817 cm
= 26362318 cmb b= 81905581 cm& L= 322641827 cmb = 171925051 cm&
S = 890,81 cm3 Sy = 1436,33 cm3 S = 828,39 cm3 Sy = 1181,33 cm3
Mg = 133,22 kNm — za to dolazi do raspucavanja IZRACUN ZA to IZRACUN ZA te
Agpin = 3,97 cm2 za te dolazi do raspucavanja z= 91,06 cm z= 86,73 cm
foef = 3 N/mm2 fum= 2,9 N/mm2 Os= 20,98 kN/cm2 Os= 19,85 kN/cm2
A= 13125 cm2 A= 3125 cm2 Oy = 1,45 kN/cm2 Oy = 182 kN/cm2
ke= 0,40  savijanje €m= 0,0009167 €m=  0,0009155
k= 050 Ba= 1 B= 05
Bi= 1,00 rebrasta
ky = 0,80 rebrasta srednji razmak pukotina S,y = 89,81 mm
ko= 0,50 savijanje granicna Sirina pukotina Wg = 0,30 mm
p1 = 10,0628 % Sirina pukotina za kratkotrajno djelovanje W= 0,14 mm
= 25 mm Sirina pukotina za dugotrajno djelovanje W= 0,14 mm
IZRAZUN ZA to IZRATUN ZA te
(= 0,8739 ¢= 0,9224
€= 0,0010 €1 = 0,0010 + 25,00 4
Bo= 1,05 B = 1,07 T
ko= 0,09 Ko = 0,09
1/re = 1,309E-05 1/ry=  8,790E-06
1/ry = 4L5LE-06 1r,=  1,649E-05 ?
1/rp = 1,434LE-05 1/ecsy = 1,397E-06 S
1/ecs, = 3,739E-06 8
ho= 20192 cm Uteem= 3,557E-06 g
g€ = -0,32 1/re = 1,945E-05
S|
Leg= 10,00 m g g
Vigp = L/250 Vip = 4L cm | %
progib od kratkotrajnog djelovanja Vi = 1,22 cm = i
progib od dugotrajnog djelovanja Vit = 181 cm 4 l J\
Donja zona: Gornja zona:
4 @25 BS500 0 @25 BS500
A= 19,63 cm2 A= 0 cm2 za to dolazi do raspucavanja
¢=0% ¢ = 07418 % za te dolazi do raspucavanja
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Vrsta projekta

3.3 PORACUN ZIDOVA OBJEKTA NA DJELOVANJE AKTIVNOG TLAKA TLA

Zid u osi C izmedu osi 1 i 2 zasut je tiom do pune visine objekta odnosno do 5,65. Na ostatku duzine zasut je
tlom u visini 3,80 m. zasip tiom bo¢nih zidovi u osima 1 i 5 prati pad terena od najvise tocke u osi C prema
otvornom procelju objekta. Armatura usvojena za dimenzioniranje zida u osi C primjenjuje se i za zidove u osi 11
5 u rasteru izmedu osi C i A.

Izraéun aktivnog tlaka tla nanesenog u raéunalnom modelu:
Htla=5,65 m Pa,max=20x5,65x0,4=45,20 kN/m2

Htla=3,80 m Pa,max=20x3,80x0,4=30,40 kN/m2
Promjenjivo opterecenje:

P=5,00 kN/m2  Pg=5,00X0,40=2,00 kN/m2

Raspored okvira objekta:

V.1
vf2
V]
V|4

v_

Stalno opterecenije koje djeluje istovremeno sa aktivnim pritiskom tla:

Opt. 1: Stalno opterecenje (g)

i

T T T T T T i i | T I I i | I

n
=

FeEs It

F

i
|

5.25
T
3

q=-3.00
4

P
5T
0]

5

[a]
e

Nivo: POZ 100 [5.65 m]
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boJ1+1 35x11+1 50xI1l
&) S500H, a=3.00 cm

boJ1+1 35x11+1 50xI1l
&) S500H, a=3.00 cm

iAa - g.zona - Pravac 1 [cni@/|
iAa - g.zona - Pravac 2 [cni@/|

5,03 cm?m sa vanjske strane zida.

7,85 cm?m sa unutarnje strane zida minimalnog preklopa mreze 50 cm i Q503

Dimenzioniranije zida kao ploastog elementa (U softwareu odabrano obostrano armiranje zbog jednostavnijeg prikaza):

Yo}
(o]
N~
(@]
(]
[72]
.S
Ram H_3 Ram H_3 (>U
Aa -g.zona -Pravac 1 -maxAa1,9=-3.34 cm2/m Aa -g.zona - Pravac 2 - max Aa2,9=-9.98 cm2/m g
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34 PRORACUN KONSTRUKCIJE NA UOBICAJENU KOMBINACIJU OPTERECENJA

Prostornom racunalnom modelu izuzev opterecenja aktivnog tlaka tla i vertikalnih opterecenja prikazanih u
modelu plo¢e POZ 100 naneseno je opterecenje vjetrom u sljede¢em iznosu:

Vjetar na izlozenoj strani
qw=(0,7+0,63)x1,60 kN/m?=2,13 kN/m2 Korekcija opterecenja radi visine parapeta: (2,13x6,90)/5,65=2,60 kN/m2

Vjetar na strani u zavjetrini
qw=(0,3+0,63)x1,60 kN/m?2=1,49 kN/m2 Korekcija opterecenja radi visine parapeta: (1,49x6,90)/5,65=1,87 kN/m2

Optereéenje trenjem u krovnoj ravnini:
Qw=0,04x1,60 kN/m?=0,064 kN/m2

Optereéenije vietrom po stupu=2,60 kN/m2x5,0 m =13 kN/m'".

Pozicije FZ1, FS1i FS2 su zadane kao obostrano zglobni Stapovi te su proradunati samo na djelovanie vjetra.

Opt. 8 Linijsko opterecenje

Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (2,3)

Opt. 8 Povrsinsko opterecenj |
B. p=0.06 kN/m2[]
9. p=1.87 kN\/m2 [l

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (3,9)
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Opt. 11 Povrsinsko opterecenje

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (10-12)

Setovi numerickih podataka
Greda (1-10)
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341 PRORACUN STUPOVA OBJEKTA SC1

Opt. 29: [VO Anvelopa] 12-22

Grupa: Samo stupovi
Uticaiji u gredi: max M2= 84 38 / min M2=-223 84 kNm

Opt. 29: [VO Anvelopa] 12-22

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max M3= 128.63 / min M3=-66.06 kNm

Opt. 29: [VO Anvelopa] 12-22

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max T3= 63.73 / min T3= -186.65 kN
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Opt. 29: [VO Anvelopa] 12-22

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max T2=59.23 / min T2= -125.39 kN

Opt. 29: [VO Anvelopa] 12-22

.,55.7&

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 39.98 / min N1= -1925.87 kN

Opt. 21: +1.35xIX+1.5xX

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max M2= 84.38 / min M2= -223.77 kNm

Kombinacija sa maksimalnim momentom savijanja i minimalna uzduzna sila: (Opterecenje aktivnim tlakom tla)
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Opt. 21: H+1.35xIX+1.5xX

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max T3= 38.03 / min T3=-186.61 kN

Opt. 21: +1.35xIX+1.5xX

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 37.22 / min N1=-1061.92 kN

Kombinacija sa maksimalnom uzduznom silom:

Opt. 11: 1.35x+1.5xIl

.750.47

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 33.47 / min N1=-1925.90 kN
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Ostale rezne sile u stupu sa maksimalnom uzduznom silom:

Opt. 12: 1.35xI+1.5xIl

N1 Ly T3 M2 M3
3.74 -29.12
7.69 1.02
-1925.87 -2.02 14.33
Uticaji u gredi: (2455-4004)
N1 [kN], T2 [kN], T3 [kN], M2 [kNm], M3 [kNm]

Vjetrovna kombinacija opterecenja-Vijetar fasada:

Opt. 17: 1.35xI+1.5xVIH+1.5xVIll

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max M2= 65.49 / min M2= -80.73 kNm

Opt. 17: 1.35xI+1.5xVII+1.5xVIIl

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max T3= 62.81 / min T3= -57.63 kN
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-Maksimalna uzduzna sila

Opt. 17: 1.35xH+1.5xVI+1.5xVIIl

.737'58

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 39.98 / min N1=-1739.39 kN

-Minimalna uzduzna sila

Opt. 18: +1.5xVIII

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 29.81 / min N1=-1058.95 kN
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Vjetrovna kombinacija optereCenja-Vjetar fasada 2:
Opt. 19: 1.35xI+1.5xVIH+1.5xXI

. ; R
Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max M3= 61.02 / min M3= -66.04 kNm

Opt. 19: 1.35x+1.5xVIH+1.5xXI

Grupa: Samo stupovi 23 0;
Uticaji u gredi: max T2= 59.21 / min T2= -11.13 kN

-Maksimalna uzduzna sila
Opt. 19: 1.35xI+1.5xVIH+1.5xXI

\7\?&.76

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 29.33 / min N1=-1742.84 kN
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-Minimalna uzduzna sila:

Opt. 20: +1.5xXI

.02.87

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 18.35/ min N1= -1062.40 kN

PRORACUN STUPOVA NA MOMENT SAVIJANJA:

Uzeto povecanje momenta savijanja kod maksimalne uzduzne sile i primijenjeno na sve kombinacije. Proracun

na strani sigurnosti.

My, =@M, Utjecaji u stupu od uobi€ajene kombinacije opterecenja
" E 32000 Msd=224x1,50=333 kNm Nsd=-82 kN
E, =—= = 10666,67 MPa Msd=29,12x1,50=44 kNm Nsd=-1926 kN
1+ 142
b* 0,5* 7022
_Z _22 _ 4
Iy = 5= 12 0,0052m .
l, =14-1=14-hy;=14-565=791m
-1 10666,67 - 0,0052
N, = 2-2 St _ 3142 ’ ’ Q
e =TT 7,912 -
= 8740 KN
_ 1.0 _ 1.0 — 150 +
T 15 Ny 151926
N, 8740
4000

0 100 200 300 400 500  60C*Ave, 700 800
-2000 o o
o=

-4000 /
-6000 / C
L

-8000

e=@m==)2-50/50-30/37 e=@== - e Mijerodavni utjecaji e
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PRORACUN STUPA NA POPRECNU SILU

Vsd=195x1,50=292

Napadna popreéna sila na presjek Vg 295 [kN]
Geometrija presjeka Karakteristike materijala
Visina grede 50 [cm] Klasa betona C 30/37
Sirina grede 50 [cm] Vrsta éelika B500B
Teziste armature 5 [cm]
Statika visina grede 45 [cm] tip opterecenja |Osnovno
Povrsina uzduzna armature 60,8 [cm?] Koeficiient sigurnost
Povrsina presjeka 2500 [on] Ye 15
s 1,15
Ve = [ree k- (12+40- ) +0.15-5,,] b, -d]
fox (Mpa) 30,0
[k=16-d>10][k | 1,19] La(Mpa) 20
g (Mpa) 0,34
ch = Nsd/Ac Nsd 0 [kN]
As 2500 [o] f,(Mpa) 500
o 0 [kN/en?] f4(Mpa) 4348
[0 | 0,0243)
Vi1 191,08 [kN] Vrd1<Vsd
Dio poprecne sile koje mogu preuzeti tlaéne dijagonale
Veg, =05-v- 14D, - Z| v:0.7—£ >05 Vsd 0,55
200
Vraz 1113,75 [kN]
Maksimalna poprecna sila 295 [kN]
VedVr2 0,26| | min(sd300m  [sum 27
Odabrane vilice 10 [mm] Odabrani razmak vilica 10 [cm]
Reznost 2 m - A mn
s < .
A 0,79 2 w, pot
o [cm] P min b W
Pmin 0,0011 C 30/37
Sw,pcytS 29 [Cm]
m-A, - flaZ

Ukupna nosivost betona i popre¢ne armature

Vo =Vrar Vi =Vear +

W

Vig 278,23 [kN]
Vra 469,31 [kN]

ODABRANE VILICE &10/10 dvorezne.

VRd>Vsd Odabrana popre¢na armatura zadovoljava
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34.2 PRORACUN POZICIJA FZ1,FS11FS2

Msd=80,73 kNm

Povoljan utjecaj uzduzne tlacne sile zanemaren
As=80,73x100/(0,9x22x43,48)=9,38 cm2

Kriterij obostranog armiranja presjeka Mrd,lim=0,159x60x22x22x2,0/100=92,30 cm2
Usvojeno 420=12,56 cm2 uz svako lice zida/stupa

Minimina armatura FS1 =0,6/100x60x25=9,00 cm?

MinimIna armatura FS2 =0,6/100x90x25=13,50 cm?

Rubne serklaze FZ1, FS1i FS2 armirati sa po 4320=12,56 cm2

3.5 PRORACUN KONSTRUKCIJE NA SEIZMICKO OPTERECENJE

Horizontalna optereéenja konstrukcije preuzimaju zidovi debljina 25 i 35 cm u dva medusobno okomita smijera.
Kao statiCka visina objekta u proradunskom modelu uzeta je visina od vrha temeljne stope do osi medukatne
konstrukcije koja iznosi 5,65 m. Okomito na ravninu monolitnih zidova projektirani su monolitni stupovi kako bi
preuzeli potresna optereéenja okomito na ravninu velikih, slabo armiranih zidova. Pozicije FZ1, FS1 | FS2 su
modelu zadane kao zglobno pridrzani $tapovi te ne sudjeluju nosivosti na seizmicko opterecenje.

Prema lzvjeStaju o geotehni¢kim radovima s prijedlogom temelienja za objekt PUC 3LJ R.N. GEO 48/2016
SPLIT, listopad 2014. temeljno tlo spada u razred A prema HRN EN 1998-1:2011.

Vréna ubrzanja tla konstrukcije:
Tp,95 = agr = 0,28 g Tp,475 = g = 0,14 g yr =10

Odabir faktora ponasanja g
q=>ky-qo qo =3,0- Z—O -Okvirni sustav, dvojni sustav, sustav povezanih zidova.
1
Z—" = 1,1-jednokatne zgrade g =30-1,1=33
1
Faktor prevladavajuceg sloma zidnih sustava k,, = (1 + a, )/3 < 1 ali ne ve¢e od 0,5.
q=05-33=17

ProraCun objekta na potres je proveden za krajnje granicno stanje i stanje ograni¢enog oStecenja. |1z pomaka
medukatne konstrukcije pri vrSnom ubrzanju tla T, o5 = a4 = 0,14 g vidljivo je da konstrukcija zadovoljava
stanje ograni¢enja ostecenja.

Za zgrade koje imaju duktilne nekonstrukcijske elemente d.. -v < 0,0075- h

d.- -proratunski katni pomak

h -visina kata

v -faktor smanjenja kojim se uzima u obzira najkrae povratno razdoblie potresnog djelovanja za stanje
ograni¢enja oste¢enja. Prema HRN EN 1991-8: 2011/NA 2011 v=10

ds =0y 'de

d . -pomak tocke konstrukcijskog sustava ‘prouzrocen proracunskim potresnim djelovanjem.
0, -faktor ponadanja za pomak koji se pretpostavlja jednak q

d, -pomak iste tocke konstrukcijskog sustava odredene lineamim proradunom utemeljenom na proracunskom
spektru odgovora.
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1,7-091
s =T = 0,77mm < 42mm

Potresna otpornost objekta proracunata je Modalnom analizom. Prilikom proraduna koristen je realan raspored
masa. Kako sustav zidova prizemlja €ini 30% ukupne mase konstrukcije u softwareu proracun s realnim
rasporedom masa ne moZe aktivirati 90% mase jer racunalni software ima ograni¢en broj perioda konstrukcije.
lako trenutno vaze¢a norma HRN EN 1998-1 kaZe da mora biti zadovoljen barem 1 od 2 uvjeta kako bi se
proraéun modalnom analizom bio vazeéi.

1) Zbroj proraCunskih modalnih masa za oblike koji su uzeti u obzir iznosi najmanje 90% ukupne mase
konstrukcije biti

2)  dasu u obzir uzeti svi oblici s proracunskim modalnim masama ve¢im od 5% masa.

3) Ako nijedan od ta dva uvjeta nije zadovoljen najmaniji broj proraCunskih oblika uzet u obzir mora iznositi:

k>30/m k=3

T, <02s T;=006s<02s
Gdje je

K -broj oblika uzet u obzir

N -broj katova iznad temelja ili iznad gornjeg ruba krtog podruma.

T, -period vibracija oblika k
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Modalna analiza
Napredne opcije seizmickog proracuna:
Spreceno osciliranje u Z pravcu
0} 0} erece a apro asa
No Naziv Koeficijent
1 [ Stalno opterecenje (g) 1.00
2 | Pokretno optereéenje 0.50
Raspored masa po visini objekta
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m2
POZ 100 5.65 19.78 7.75 998.19 1.32
0.00 19.30 10.78 184.60
Ukupno: 477 19.70 8.22 1182.78
Polozaj centara krutosti po visini objekt:
Nivo Z [m] X [m] Y [m]
POZ 100 5.65 30.86 15.46
0.00 33.65 16.00
Ekscentricitet po visini objekta
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
POZ 100 5.65 11.08 7.71
0.00 14.36 5.21
Periodi oscilovanja konstrukcije|
No T [s] f [Hz]
1 0.0921 10.8626 8 0.0451 22.1492 15 0.0356 28.0880
2 0.0828 12.0804 9 0.0444 22.5446 16 0.0320 31.2712
3 0.0596 16.7918 10 0.0435 23.0067 17 0.0314 31.8394
4 0.0589 16.9811 11 0.0396 25.2442 18 0.0293 34.1117
5 0.0574 17.4266 12 0.0388 25.7811 19 0.0278 35.9816
6 0.0471 21.2123 13 0.0373 26.7823 20 0.0270 37.0131
7 0.0467 21.4156 14 0.0363 27.5388

lzometrija
Forma osciliranja: 1/20 [T=0.0921sec / f=10.86Hz]

lzometrija
Forma oscililiranja: 2/20 [T=0.0828sec / f=12.08Hz]
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STR.
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Seizmicki proracun: EUROCODE

Seizmicki proracun

Kategorija tla: A
Kategorija znacaja: 11l (y=1.0)
QOdnos ag/g: 0.28
Faktor ponasanja: 17
Koeficijent prigusenja: 0.05
S: 1
Th: 0.15
Tc: 0.4
Td: 2
aktori pravca zemljotresa:
Naziv | Kx | Ky [ Kz |
[Potres X | 1.000 0.300] 0.000]
[Potres Y’ | 0.300] 1.000 | 0.000]
Potres X
Ton1l Ton2 Ton3
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] | Pz[kN] [ Px[kN] [ Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
POZ 100 5.65| 2694.1| 12473 -1.16| 250.81| -461.56 1.31 0.09 0.38 0.29
0.00 85.29 49.97 0.04 9.95 -22.75 -0.01 -0.02 -0.18 -0.00
S=| 2779.4| 1297.2 -1.12| 260.77| -484.31 1.30 0.07 0.20 0.29
Ton 4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN]
POZ 100 5.65 -0.27 1.59 -0.46 0.36 -3.42 -3.34 -0.37 0.25 -0.25
0.00 -0.21 0.95 -0.00 -0.04 3.58 0.00 0.34 -0.00 0.00
= -0.49 2.54 -0.46 0.32 0.17 -3.34 -0.03 0.25 -0.25
Ton7 Ton 8 Ton9
Nivo Z [m] Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
POZ 100 5.65 -2.47 3.78 -9.54 -7.23 0.04 7.53 7.49 0.78 -9.31
0.00 4.20 0.37 0.01 16.03 2.41 -0.00 -3.19 11.60 0.00
= 1.74 4.15 -9.54 8.81 2.45 7.52 4.30 12.38 22
Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN]
POZ 100 5.65 -0.31 -2.67 -12.78 1.99 -2.87 0.59 3.17 -2.35 0.92
0.00 10.24 2.42 0.00 0.41 -0.70 -0.00 -0.41 -1.92 -0.00
= 9.93 -0.25 -12.78 241 -3.58 0.59 2.76 -4.28 0.92
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] | Pz[kN] [ Px[kN] [ Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
POZ 100 5.65 3.64 -2.70 0.35 -0.12 1.11 0.68 3.72 4.20 22.19
0.00 0.17 -0.12 0.00 0.55 -0.10 -0.00 14.07 -1.27 0.01
= 3.81 -2.82 0.35 0.43 1.01 0.67 17.79 2.93 22.20
Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN]
POZ 100 5.65 -0.16 1.35 -0.08 0.22 -2.53 -0.58 0.58 20.67 11.92
0.00 0.34 -0.04 -0.00 1.68 -0.16 -0.00 2.41 0.87 -0.01
= 0.18 1.31 -0.08 1.89 -2.69 -0.58 2.99 21.54 11.92
Ton 19 Ton 20 Svi tonovi
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] | Pz[kN] [ Px[kN] [ Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
POZ 100 5.65 -0.04 -0.08 -0.27 -4.52 28.95 -1.47| 2950.7| 832.20 6.53
0.00 0.05 0.05 0.00 0.71 1.20 0.02| 14259 46.17 0.05
= 0.01 -0.03 -0.27 -3.81 30.14 -1.45| 3093.3| 878.37 6.59
Potres Y
Tonl Ton 2 Ton3
Nivo Z [m] Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
POZ 100 5.65| 1812.0] 838.87 -0.78| -882.03| 1623.1 -4.60 0.15 0.66 0.50
0.00 57.37 33.60 0.03 -35.00 80.01 0.02 -0.03 -0.31 -0.00
=| 1869.3| 872.48 -0.76| -917.03| 1703.2 -4.58 0.12 0.35 0.50
Ton 4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN]
POZ 100 5.65 -2.37 13.73 -4.01 0.25 -2.41 -2.35 -2.15 147 -1.48
0.00 -1.83 8.26 -0.00 -0.03 2.53 0.00 1.95 -0.02 0.00
= -4.20 21.99 -4.01 0.23 0.12 -2.35 -0.20 1.45 -1.48
Ton7 Ton 8 Ton9
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] | Pz[kN] [ Px[kN] [ Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
POZ 100 5.65 -3.87 5.93 -14.95 -3.85 0.02 4.01 12.78 1.33 -15.87
0.00 6.59 0.57 0.01 8.55 1.28 -0.00 -5.44 19.78 0.00
= 272 6.50 -14.95 4.70 1.31 4.01 7.34 21.11 -15.87
Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
POZ 100 5.65 -0.09 -0.74 -3.54 -4.27 6.16 -1.26 -7.40 5.50 -2.15
0.00 2.84 0.67 0.00 -0.88 1.50 0.00 0.95 4.49 0.00
= 2.75 -0.07 -3.54 -5.15 7.66 -1.25 -6.45 9.99 -2.15
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z [m] Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
POZ 100 5.65 -2.06 1.53 -0.20 -0.19 1.72 1.05 1.65 1.86 9.83
0.00 -0.10 0.07 -0.00 0.86 -0.15 -0.00 6.23 -0.56 0.00
= -2.15 1.59 -0.20 0.67 1.56 1.05 7.88 1.30 9.83
Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN]
POZ 100 5.65 -0.38 3.21 -0.18 -0.42 4.91 1.12 1.39 49.05 28.30
0.00 0.81 -0.09 -0.01 -3.26 0.31 0.00 5.71 2.08 -0.01
= 0.43 3.12 -0.19 -3.68 5.22 1.12 7.10 51.12 28.28
Ton 19 Ton 20 Svi tonovi
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] | Pz[kN] [ Px[kN] [ Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
POZ 100 5.65 0.14 0.26 0.91 -25.09| 160.49 -8.13| 894.15| 2716.7 -13.80
0.00 -0.19 -0.17 -0.00 3.95 6.63 0.09 49.05| 160.49 0.13
= -0.05 0.09 0.91 -21.14| 167.12 -8.04| 943.20| 2877.2 -13.66
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Ton \ Naziv 1. Potres X | 2. Potres Y Ton UX (%) UY (%) UZ (%) ZUX (%) ZUY (%) 2UZ (%)
1 0.944 0.454 1 64.71 14.10 0.00 64.71 14.10 0.00
2 0.034 0.452 2 16.33 56.33 0.00 81.04 70.43 0.00
3 0.000 0.000 3 0.00 0.01 0.02 81.04 70.44 0.02
4 0.000 0.007 4 0.03 0.73 0.02 81.07 71.17 0.04
5 0.000 0.000 5 0.01 0.00 0.95 81.08 71.17 0.99
6 0.000 0.000 6 0.00 0.05 0.05 81.08 71.22 1.04
7 0.001 0.002 7 0.03 0.19 1.02 81.11 71.41 2.07
8 0.003 0.001 8 0.28 0.02 0.20 81.39 71.44 2.27
9 0.002 0.007 9 0.08 0.65 0.37 81.47 72.09 2.64
10 0.003 0.000 10 0.34 0.00 0.57 81.81 72.09 3.20
11 0.000 0.002 11 0.15 0.34 0.01 81.96 72.42 3.21
12 0.000 0.003 12 0.18 0.44 0.02 82.14 72.86 3.23
13 0.001 0.000 13 0.17 0.10 0.00 82.32 72.95 3.24
14 0.000 0.001 14 0.01 0.05 0.02 82.33 73.00 3.26
15 0.006 0.001 15 0.61 0.02 0.95 82.93 73.02 4.21
16 0.000 0.001 16 0.00 0.11 0.00 82.94 73.13 4.21
17 0.000 0.001 17 0.12 0.24 0.01 83.06 73.37 4.22
18 0.003 0.017 18 0.04 1.83 0.56 83.09 75.21 4.78
19 0.000 0.000 19 0.00 0.00 0.42 83.09 75.21 5.20
20 0.002 0.051 20 0.11 6.59 0.02 83.20 81.80 5.21

Pomaci konstrukcije za anvelopu seizmickih utjecaja.

Opt. 15: [Seizmka] 8-11

Ram: H_1

Uticaji u gredi: max Xp= 0.91/ min Xp=-0.88 m / 1000

Opt. 15: [Seizmka] 8-11

Ram: H_1

Uticaji u gredi: max Yp= 0.62 / min Yp=-0.69 m / 1000
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Pl S LS konstrukcije-izmjene i dopune

Dijagrami reznih sila u stupovima za anvelopu seizmicke kombinacije opterecenja.
Opt. 15: [Seizmka] 8-11

oS 4
Grupa: Stupovi
Uticaji u gredi: max M2= 65.47 / min M2= -51.64 kNm

Opt. 15: [Seizmka] 8-11

Grupa: Stupovi
Uticaji u gredi: max M3= 52.57 / min M3= -52.53 kNm

Opt. 15: [Seizmka] 8-11

Grupa: Stupovi oS 2-27
Uticaji u gredi: max T2= 115.44 / min T2= -114.47 kN
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Vrsta projekta

Opt. 15: [Seizmka] 8-11 5
S

Grupa: Stupovi
Uticaji u gredi: max M3= 52.57 / min M3= -52.53 kNm

U

Opt. 15: [Seizmka] 8-11

Grupa: Stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 216.50 / min N1= -1239.54 kN

Stupovi u kojima se javlja vlaéna uzduzna vlatna sila dimenzionirani su u sklopu seizmickih zidova. Za sve ostale
stupove mjerodavna je uobiCajena kombinacija opterecenja.

3.51  DIMENZIONIRANJE SEIZMICKIH ZIDOVA

Raspored okvira na koje se referira proracun

Slucajevi i kombinacije optere¢enja

B3 . : .
Lista slucajeva opterecenj
No Naziv
1 Stalno opterecenje (g)
2 Pokretno opterecenje
3 Potres X
4 Potres Y
N o N 5 Komb.: 1.35xI+1.5xII
3 > > > > 6 Komb.: I+
7 Komb.: 1+0.5xI1
8 Komb.: 1+0.5xI1+I11
9 Komb.: 1+0.5xII-1xIIl
10 Komb.: 1+0.5xI1+IV
11 Komb.: 1+0.5xI1-1xIV
il
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TD 23/2016-izm

ZOP
PUC 3LJ

STR.
62

Dimenzioniranje (beton)

Ram: H_3
Dispozicija preseka

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00x111(2)

Presek1-1 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50xI1-1.00x111(2)
Cc30 Mu = 10862.15 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -2491.09 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 2830.50 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8-11
. Aal = 0.00 cm2 (min:150.00)
o Aa2 = 0.00 cm2 (min:150.00)
25.0 Aav = +0.00 cm2/m (mi 88)
250 é]fé}/ M}’?“///g‘ Aah = 090 cm2/m  (min'+2.50)
i AaviAah
e
b/d = 25/4000 cm Ab = 100000 cm2
Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50xI1+111(2)
Presek 2 - 2 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50xI1-1.00x111(2)
C30 Mu = 775.14 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -165.38 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 697.22 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8-11
. eb/ea = -0.523/10.000 %o
N Aal = 0.00 cm2 (min:20.63)
3.4 Aa2 = 0.00 cm2 (min:20.63)
aa élfé },/ AaviAah //g‘ Aav = £0.28 cm2/m  (min+1.88)
“p ‘AaviAah: Aah = +1.60 cm2/m  (min:+2.50)
<
b/d = 25/550 cm Ab = 13750 cm2
Merodavna kombinacija za savijanje: 1+0.50x!1+111(2)
Merodavna kombinacija za smicanje: 1+0.50x11+11(2)
Presek 3 - 3 Mu = -132.65 kNm
@1@EUROCODE Nu = -277.16 kN
C30 Tu= -139.20 kN
Ugaona armatura S500H
Poduzna armatura S500H eb/ea = -1.474/10.000 %o
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8-11 Aal = 0.00 cm2 (min:3.75)
_ Aa2 = 0.00 cm2 (min:3.75)
o Aav = +0.18 cm2/m (mi 88)
aviAan 5.0 Aah = +1.76 cm2/m (min:+2.50)
5.0, M <
> AaviAah
r———
1)
b/d = 25/100 cm Ab = 2500 cm2
Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50xI1+111(2)
Presek4 -4 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x11-1.00x111(2)
C30 Mu = -159.96 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -105.40 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 159.84 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8-11
_ eb/ea = -1.372/10.000 %o
o Aal = 1.20 cm2 (min:3.75)
5.0 Aa2 = 1.20 cm2 (min:3.75)
50 éﬁf/ sahan /ﬁ* Aav = +1.88 cm2/m  (min-+1.88)
= AaviAah Aah = +2.02 cm2/m (min:x2.50)

o
b/d = 25/100 cm  Ab = 2500 cm2

Meritum inzenjering d.0.0.--Paljicka Cesta 32,21000 Split---e-mail: meritum-inzenjering@st.t-com.hr---tel/fax: 021/457-591



MeritumBReclELE! PUC 3LJ
e Investitor Grad Trilj

Vrsta projekta

Oznaka projekta ZOP

Glavni gradevinski projekt-projekt 1y 53n46. 17 PUC 3LJ
konstrukcije-izmjene i dopune

STR.
63

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00x111(2)

Presek5-5 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x11-1.00x111(2)
C30 Mu = 182.41 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -260.37 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 181.30 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8-11
_ eb/ea = -1.760/10.000 %o
Y Aal= 0.08 cm2 (min:3.75)
5.0 Aa2 = 0.08 cm2 (min:3.75)
o éw ),/ AaviAah, W Aav = +1.88 cm2/m  (min:+1.88)
=p AaviAah Aah = +2.29 cm2/m (min:+2.50)
<
b/d = 25/100 cm Ab = 2500 cm2
Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00x111(2)
Presek 6 - 6 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x11-1.00x111(2)
C30 Mu = 199.53 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -111.13 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 198.34 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8-11
_ eb/ea = -1.464/10.000 %o
o Aal= 2.14 cm2 (min:3.75)
5.0 Aa2 = 2.14 cm2 (min:3.75)
o éw ),/ AaviAah, { Aav = +1.87 cm2/m  (mini+1.88)
> AaviAah Aah = +2.51 cm2/m (min:+2.50)

o
b/d = 25/100 cm Ab = 2500 cm2

Presek 7 - 7

@1@EUROCODE

C30

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8-11

&
T 50
50 ‘Aavihan /y
-
o

b/d = 25/100 cm  Ab = 2500 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00x111(2)
Merodavna kombinacija za smicanje:
1+0.50x11-1.00x111(2)

Mu = 212.05 kNm

Nu = -308.97 kN

Tu= 211.62 kN

eb/ea = -1.924/10.000 %o

Aal = 0.34 cm2 (min:3.75)
Aa2 = 0.34 cm2 (min:3.75)
Aav = +1.87 cm2/m (min:+1.88)
Aah = +2.68 cm2/m (min:+2.50)

Presek 8 - 8

@1@EUROCODE

C30

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8-11

&
T 50
50 ‘Aavihan /%
-
o

b/d = 25/100 cm  Ab = 2500 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00x111(2)
Merodavna kombinacija za smicanje:
1+0.50x11-1.00x111(2)

Mu = 218.21 kNm
Nu = -104.74 kN
Tu= 209.15 kN

eb/ea = -1.487/10.000 %o

Aal = 2.70 cm2
Aa2 = 2.70 cm2
Aav = +1.88 cm2/m
Aah = +2.65 cm2/m

Napomena: Minimalnu armaturu koju propisuje EUROCODE a koja iznosi 0,15% povrSine dimenzioniranog
presjeka nije moguce zadovoljiti kod velikih slabo armiranih zidova. Takvi zidovi su armirani tako da dijelovi
zidova izmedu vertikalnih serklaZa zadovoljavaju taj uvjet, a u svemu prema skici usvojene armature.
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Dimenzioniranje (beton)
2 32
1

Ram:V_1
Dispozicija preseka

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xIV/(3)

Presek1-1 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x11-1.00xIV(3)
C30 Mu = 6605.20 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -1249.86 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 1124.90 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8-11
_ Aal = 0.00 cm2 (min:62.81)
] Aa2 = 0.00 cm2 (min:62.81)
25.0 Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
250 i@/ Aavlhah Aah = $0.85 cm2im  (min:£2.50)
g AaviAah
<
b/d = 25/1675 cm Ab = 41875 cm2
Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50xI1+1V(3)
Presek 2 -2 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x11-1.00xIV(3)
C30 Mu = 203.82 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = 40.06 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 137.72 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8-11
. eb/ea = -0.554/10.000 %o
) Aal = 0.00 cm2 (min:9.94)
13.3 Aa2 = 0.00 cm2 (min:9.94)
153 é%.’f I Aav = $0.98 cm2/m  (min:+1.88)
i Aav/Agh Aah = +0.66 cm2/m (min:+2.50)
<
b/d = 25/265 cm Ab = 6625 cm2
Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xIV/(3)
Presek3-3 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50xI1+IV(3)
Cc30 Mu = 4085.52 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -737.50 kN
Poduzna armatura S500H Tu= -986.92 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8-11
Aal = 0.00 cm2 (min:49.13)
& Aa2 = 0.00 cm2 (min:49.13)
25.0 Aav = +0.00 cm2/m (mi )
250 é%,’/ Aavhan, /27 Aah = 1095 cm2im )
> Aav/Aah
——

<
bid = 25/1310 cm  Ab = 32750 cm2
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"""""" E?ﬁ
4 4
il =
Ram:V_4
Dispozicija preseka

Merodavna kombinacija za savijanje:

Ram:V 4 1+0.50x11-1.00xIV(3)
Merodavna kombinacija za smicanje:

Presek 4 -4 1+0.50xI1+1V(3)
@1@EUROCODE Mu = -2366.10 kNm
C30 Nu = -793.91 kN
Ugaona armatura S500H Tu= -474.70 kN
Poduzna armatura S500H
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8-11 eb/ea = -1.130/10.000 %o

_ Aal = 0.00 cm2 (min:19.24)

© Aa2 = 0.00 cm2 (min:19.24)

25.6 Aav = +0.51 cm2/m (min:+1.88)

256 havihan Aah = +117 cm2im  (min'+2.50)
b AaviAah
o a—

o
b/d = 25/513 cm  Ab = 12825 cm2

Ram:V_5
Dispozicija preseka

Merodavna kombinacija za savijanje:

Ram:V 5 1+0.50x11-1.00x111(2)
Merodavna kombinacija za smicanje:
Presek5-5 1+0.50x11-1.00x111(2)
@1@EUROCODE Mu = 7008.64 kNm
Cc30 Nu = -1271.12 kN
Ugaona armatura S500H Tu= 1041.75 kN
Poduzna armatura S500H
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8-11 Aal = 0.00 cm2 (min:62.81)
Aa2 = 0.00 cm2 (min:62.81)
o Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
Aa/v/@ah 25.0 Aah = +0.79 cm2/m (min:+2.50)
250, ‘AaviAah
o

b/d = 25/1675cm_Ab = 4‘]‘.‘875 cm2
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3.6 PRORACUN TEMELJNE KONSTRUKCIJE ZGRADE C
3.6.1 PRORACUN TEMELJNIH TRAKA OBJEKTA | DOKAZ NOSIVOSTI TLA

Prema Izvje$taju o geotehnickim radovima s prijedlogom temeljenja za objekt PoduzetniCko-usluznog
centra Trilj na &..zem. dio 3894/34 k.o. Ugljane, u poslovnoj zoni Caporice. GEO 48/2016 SPLIT, listopad 2016.
temeljno tlo spada u razred A prema HRN EN 1998-1:2011 te nosivost temeljnog tla/stijene (uvjet graniénog
stanja nosivosti iznosi): .oprq < 600 kPa

Temeljne trake se nalaze ispod zidova objekta i u fasadnoj osi A te se na njima temelje pozicije FS1,
FS2iFz1.

ProraCun temeljnih traka je podijelien u dvije faze. Dokazano je da rekacije u linijskim osloncima ispod
zidova manje od 600 kPa za sve uobiCajene kombinacije opterecenja i da su tockaste rakcije ispod pozicija FS1,
FS2 i FZ1 raspodijeljene na duzinu zidova manje od 600 kPa.

Opt. 29: [NO Anvelopa] 12-22
&
T 153.¢
o7
= 106.3¢
= 105.5¢
H 116.69 n | [ 11‘101.5:
T 127.10 éqq.ea
Z -82.22 392.15 u =
! 210.06 f—194.88 5103.2
>BK 108,44 BE 21489
: ‘ 357.15
-16.19 250,01 W n | [ | [ ]
Nivo: [0.00 m]
Uticaji u lin. osloncu: max r2= 392.15 / min r2= -241.76 kN/m
Opt. 28: [VO Anvelopa] 12-22
M~ o -~ 0 =
00 el 0 |feo O [0
,,,,,,,,,,,,,,, 7,83 T"z,ss;s, o ,osqc’”D,zm,z,s, o ,2.55°l"2,59.,55, o
1 4'02%.”1?1 88(r3) 3 ");Hﬂﬁ Br3) 3 69g”g§§ Hr3) {
- o' 9.51(R3) o' $3.40(R3) < §1.05(R3) 1

B 2 55 R R ]

i 1% o~ i .
59,78 L 1455N ~ 74 6,72 4 7.11 6,22 ol 41.88 0.5 454
445 s Jo(ra) 1 35‘.1[332%?87 (R3) 8.5 [;ﬁff%ms) 7'“;”#90?92@3) 7521 Rado' s,

Sl 21Re) <*' 4058.95(R3) < @64,28(R3) o 'g14.69(R3) K_‘\O 04 SJEH07(F

; Ms& (R3)
: 219.51(R3)

o~ ﬁ m o M~ o

e =[S S
0.827 479.13 - 0,40” 222,63 0,14~ 20722, 11 G287 B .56
30. 3%(%) MJ 482.42 Ri)ozcﬂgﬁ? (r3) "’J 419.46 R13128 ”g‘?g Birs) MJ 292.96 %)0 24%(R3)

< 33.90(R3) I 286.60(R3) i 365.61(R3) 3 246.78(R3) 13 S70.48(R3) 13’ 172.56(R3) &% ef3.21(R3)

Nive: [0. Oﬁm] e
Reakcije oslonaca
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Napomena: U modelu nisu uzete vlastite teZine temeljnih traka:
Gtraka=0,60x1,00x25=15 kN/m'
Proracun temeljne trake ispod FZ1 op;, <= 4ZL5’3'5 + 15 = 332,63 kPa
ProraCun temeljne trake ispod FS1 075y <= % + 15 = 481 kPa

ZA FZ1i FS1 nije potrebno proraCunati preraspodjelu naprezanja na duzu traku

4'(1)':‘;4 + 15 = 714 kPa-Ne zadovoljava

Uz pretpostavku preraspodiele tlaénog naprezanja pod 45°duzina temeljne trake se povecava na 1,8 m.

ProraCun temeljne trake ispod FS2 0,y <=

BETON SILE NAPREZANJA U TLU
C 2530 G, = 0,24718 MN/m2

W = 3 = - = 2
7o = 24 kN/m A=Dy-by=18m oy = 0.24718 MN/m2
ARMATURA _by-by? 5 o5 = 0,24718 MN/m2
B 500/550 Wi = =03m oy = 024718 MN/m?
fyk = 500 Nimm?2 b b.2
15 =1,15 Wy == =054m2 ARMATURA
fya = fy /s = 434,8 N/mm? 6 —_—
Neg = N - 7 - by - by - d = -444,92 kN My = 44,49 kNm
Lo My = 44 49 kNm
= 2 -2 ?
fta,dop = 0,8 MN/m Msgx = My + N - ¢y = O kNm Ma5 = 31,28 kNm
REZMNE SILE My = 31,28 KNm
N=-419 kN Msgy = My + N - c = 0 kNm My
Agy=—— =207cm?
M 09-d-f
e,(:—s'd'y =0cm M v
Neg WS =1,45cm?
_ Mggx 0.9-d-fyg
ey = =0cm
Nsd

Féjj'“
L ‘:%::l__—
i

o 0,2471
l 2
L]
e 0,2471

g 024718
ke by =180 L
1 il
‘“Y
d=80
' t
1 12
3 . 3 x =1 ]
1 &
_______ 1 T | o v '}I
4 o 4
1 2

Temeljne trake armirati prema skici
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3.6.2 PRORACUN TEMELJA STUPOVA ZGRADE C | DOKAZ NOSIVOSTI TLA
Proracun TS1-Temeljna stopa dimenzije 200x200x70

Mjerodavna kombinacija opterecenja 1,35G+1,5Q:

BETON SILE NAPREZANJA U TLU
C 30137
fo = m? - - oy = 0,4826 MN/m2
To = 24 kN/m? A=by by =4m? 5, = 0,5135 MN/m?2
ARMATURA _beby? 5 a4 = 0,5135 MN/m?2
B 500/550 Wy = ——=133m G4 = 0,4826 MN/m?
-M :F?gmmmz W, by by 1,33 m2
Vs = y= =133 m
fya = fyi /73 = 434,8 Nimm?2 6 ARMATURA
o Nog = N -7y - by - by -d = -1992,2 kN My.y = 273,64 KNm
e = 0.6 MNIm2 My.2 = 286,67 kNm
e dop ! Magx =My + N c, = OkNm Ma_3 = 280,15 kNm
REZNE SILE Mg = 280,15 kNm
N =-1925 kN Mygy =My - N - C + Vy - d = 20,6 kNm Moz
Vy = BkN Ag = =11,27 cm?
M, =15 kN _ Mgy _ 09-d-fy
e,=——=-1,03cm M
Ngg Agy = 23 = 41,0 cm?
My x 09-d-fyg
ey = =0cm
N,
5, = 50

d = 0; 5135
S
0,482 5135

1 [ 2

Usvojena armatura &14/10 u oba smjera

Kontrola TS1 na probijanje

PRORACUN

2-by+2-b;=200cm = 11-d=715cm
C 2037 ST b/bz = 1
g = 0,34 Nimm? i 05 < byb; < 20
ARMATURA ==
B 500/550
00 Nimm? Uy =2-(dy +dp)+2-(1.5-d)- T =812,6 cm
7= 1,15
Pz 022% , 154  .b=50, 154 Vsa = Vsa- E = 248 kN/cm
¢y: 0,22% T ,.-l _______ 1" 1 " UCI'
SILA e k=16-d=1=1.00
Veg = 2000 kN R
Bp=1 ' 2 Pe =Py Py =022%
o= 90° bl 05% £ p. £ 15% = p.=05%

5 5 Vg =Trg k- (1.2+40 p,)-d = 3,09 kN/icm
z Vsq = VR
______________ i => NILJE POTREBNA JE DODATNA ARMATURA
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Proracun TS2-Temeljna stopa dimenzije 200x260x70
Opt. 4:1+1.35xI1+1 511 E .DDD... Opt. 4:1+1.35x11+1 541
EME8L88xnd
Zegewdvan

-BWEO
-51.00
Y
£40.52

foorz=als

18 38

0" Z=alis

30,18

-579.35

Ram:H_3 Ram:H_3

Uticaji u ploci: max My= 237 26 / min My=-117 26 kNm/m Uticaji u ploci:maxNy=271.80 / min Ny= -640.52 kN/m
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S
%
0%
2020202022 %% %0%
R RRRRRRRA

25
RS
5
< X
25,

0
X

%
o

%
S5
%%

5

K
%5

1%

105

Ukupna uzduZa sila to kroz zid/Stup otpada na temel;:
Nt=74,55 kN/mx2,00 m=-149,10 kN

Moment zida i stupa na temelj:

M=223,72 kNm+18,38kN/mx2,00 m=260,48 kN/m
Gtla=1,35x 1,17 m x 20 kN/m3x 3,80 m x2,00 m=-240 kN
Qtla=1,5x1,17 mx5 kN/m2x2,00 m=-17,55 kN

Ukupna uzduzna sila na temel;:
Nsd=-149,10-240-17,55=-406,65 kN

Ukupni momenta savijanja na temeljenu plohu:
Msd=260,48-(240+17,55)x0,712=77,10 kNm

Mijerodavna kombinacija opterecenja 1,00G+1,35Gtla+1,50QTLA:

BETON
C 3037
7p = 24 kNim?

ARMATURA

B 500/550

i = 500 Nfmm2

14 =1,15

fya = i/ 75 = 434 8 Nimm2
TLO

fra o0 = 0,8 MN/M2

REZNE SILE

N =407 kN
v, = 181 kN
M = 77 kN

SILE

A=b,-b,=52m2

byb?

W, Y o1 73me

by - by?
WV:L

=225m2
Neg =N -7y -by-b, -d = -481 88 kN
Msgx = Mg+ N -, = 0 kNm

Msgy =My - N - cy + Vi - d = 185,6 kNm

M
ez ¥ = 3852 cm
Nsd

.
ey:ﬂzucm
N,

d =60

NAPREZANJA U TLU
@, = 0,0103 MN/m?
@, = 0,17504 MN/m?
3 = 0,17504 MN/m?2
o4 = 0,0103 MN/m2

ARMATURA

M,y = 35,81 kNm

My = 168,53 kNm

M35 = 67,76 kNm

Mg = 67,76 kNm
Wao

09-d g
Ma 3

=7,83 cm?

=4

=3,18 cm?

METEES

0,010:

17504

0,0103

17504

Usvojena armatura &14/10 u oba smjera ili @16/20 u oba smjera.
Mjerodavna kombinacija optere¢enja 1,35G+1,50Q+1,35Gtla+1,50QTLA:

Ukupna uzduZza sila Sto kroz zid/Stup otpada na temelj:

Nt=232 kN

Nsd=-232-240-17,55=-457,55 kN

Meritum inzenjering d.0.0.--Paljicka Cesta 32,21000 Split---e-mail: meritum-inzenjering@st.t-com.hr---tel/fax: 021/457-591



MeritumBReclELE! PUC 3LJ
e Investitor Grad Trilj Oznaka projekta ZOP STR.
. Glavni gradevinski projekt-projekt .
Vrsta projekta gradevinski projext-proj TD 23/2016-izm PUC 3LJ 71
konstrukcije-izmjene i dopune
BETON SILE NAPREZANJA U TLU
C 30137 _
1o.= 24 kN3 A=b,-b,=52m? o g%??ﬁhmfzmz
ARMATURA _beob? Gy = 0:191 MN/m?
B 500/550 W= TY =1.73m si = 0,02626 MN/m?2
f,c = 500 Nfmm2 by b
=115 W,z 2 —o25m?
f=ty/ta =438 Nmm2 8 ARMATURA
Ngg =N -7 - by - by - d = -564,88 kN Mys = 53,4 kNm

o
fitg gop = 0,6 MN/m2

REZNE SILE

N =-490 kN
V, =181 kN
M = 77 kN

Mag =My + N - cy = 0 kNm
Mggy = My - N -Cy + V- d = 185,6 kNm

M
ey= —2¥ = 3286cm
Nesg

_ Magx _
Nsg

ey Ocm

-t

k.

My = 186,13 kNm
Ms 3 = 79,44 kKNm
My = 79,44 kKNm

M.
=22 =gB5cm?
0.9-d-fyq
M
S =369cm?
09-d-f

191

191

Usvojena armatura &14/10 u oba smijera ili &16/20 u oba smjera.

Proracun TS3-Temeljna stopa dimenzije 200x200x60

Max uzduzna sila: Mjerodavna kombinacija optereéenja 1,35G+1,50Wfasada+1,50W krov:

BETON SILE NAPREZANJA U TLU
C 30037
s . b a2 oy = 0,0925 MN/m?
Yo = 24 kNm A=by-by 24 m a, = 0,2443 MN/m?
ARMATURA _ by-b2 5 G5 = 0,2443 MN/m2
B 500/550 W= = 1,33m G, = 0,0925 MN/m2
£, = 500 Nimm?2 b b2
=115 = o=am ARMATURA
fya = fyy /7 = 434,8 Nimm2 8 e
o Nog=N-7y by b, -d=-6736 kN :::M = ?gé:f?kﬁNFN
o o = 2 =120, m
Fra gop = 0.3 MN/mY Mags = My + N-c, = 0 kNm Ma3 = 94,73 KNm
REZNE SILE My g =94 73 kNm
N =616 kN Mgy = My =N - ¢, +V,-d = 101,2 kNm Moz
Vy =62KN " Ay T = 5,89 cm?
M = 84 kN = M2y i 00 o e
Mg oy = =440cm?
Mg x 09-d-fyg
e,=——=0cm
Nsg
5= 50
‘ 0,092
g 2443
—:£: o 0,0825
200 2443
‘Y d=80
1 2
3. i . 3
X g 2
} } [ .;i
[ i 7l
1 2
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Usvojena armatura &14/10 u oba smijera ili &16/20 u oba smjera.
Min uzduzna sila: Mjerodavna kombinacija opterecenja 1,35G+1,50Wfasada+1,50W krov:
BETON SILE NAPREZANJA U TLU
C 30/37
Ty = 24 kN/m3 A=b, b, =4m? z; Z g’?s :g”rmfmz
b2 o= 0.
s w20 22 iiomn?
fye = 500 N/mm?2 by b ,
Ye=1,15 w,=— ¥ =133
fya = i/ s = 434,8 N/mm?2 ! " ARMATURA
o Mgg=N -7y by by -d=-4236 kN :jm = Szgg mm
iz gop = 0,6 MN/m? Mease = My + N - Cy = 0 kNm Mi - 5057 kNm
REZME SILE Ma_q = 59,57 kNm
N = -366 kN Mgy = My - N - cy + Vi -d = 101,2 kNm W
Vy =62 kN sx = — =4,26 cm?
M, = 64 kN o= Mr:ﬂ = 2389 cm U-gh"lgs' fya
sd sy = =277 cm?
_ Msox _ 0.9-d-fyy
ey=——=0cm
Nsg
0,03
1818
0,03
1818
1 N 12 =
3 2L g
» ‘ﬁ‘ — — ﬁ
| S =k
Kontrola stabilnosti temelja TS2 u osi B
Kombinacija opterecenja 1,0 G+1,0 Vjetar fasada 2
Temeljuosi5:  Msd=44+40x0,60=68 kNm Tsd=40 kN Nsd=130 kN+2,6x2,0x0,6x25=208 kN

e=M/N=32 cm<b/6=43 cm

SKICA ARMATURE TEMELJNE TRAKE 100x60 cm

@14/20
SKICA ARMATURE TEMELINE TRAKE 60x60 cm

" 100 []

I 325 3% 325

60
7914 5014
_M = w l~
@10/20 @10/20
3 3

I 1
=== 1ou XU/ sou
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4. PRORACUN KONSTRUKCIJE ZGRADE B
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41  ANALIZA OPETERECENJA
411 OPTERECENJE VJETROM
Vidi analizu opterecenja vjetrom za objekt C.
41.2 OPTERECENJE VJETROM NA OBJEKT SKLADISNE ZGRADE
Vidi analizu opterecenja vjetrom za objekt C.
41.3 OPTERECENJE SNIJEGOM
Vidi analizu opterecenja vjetrom za objekt C.
414  ANALIZA OPTRECENJA KROVNE KONSTRUKCIJE POZ 100
Vidi analizu opterecenja vjetrom za objekt C.
42 PRORACUN ELEMENATA KROVNE KONSTUKCIJE-ZGRADA B
421 DOKAZIVANJE GRANICNOG STANJA NOSIVOSTI POZ 100
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Nivo: [5.65 m]
Opt. 1: Stalno opterecenje (g)
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Nivo: [5.65 m]
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Opt. 2: Pokretno opterecenje
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Nivo: [5.65 m]
Opt. 3: Pokretno opterecenje 1
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Nivo: [5.65 m]
Opt. 4: Pokretno opterec¢enje 2
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Nivo: [5.65 m]
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Opt. 5: Pokretno opterecenje 3
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Nivo: [5.65 m]
Opt. 6: Pokretno opterecenje 4
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Nivo: [5.65 m]
Opt. 7: Vjetar+snijeg
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Nivo: [5.65 m]
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Naziv
Stalno opterecenje (g)
Pokretno opterecenje

Pokretno optereéenje 1
Pokretno optereéenje 2

Pokretno opterecenje 3
Pokretno opterecenje 4
Vjetar+snijeg

Komb.: 1.35xI+1.5xII
Komb.: 1.35xI+1.5xIlI
Komb.: 1.35xI+1.5xIV
Komb.: 1.35xI+1.5xV
Komb.: 1.35xI+1.5xVI
Komb.: 1.35xI+1.5xVII
Komb.: I+

15 | Komb.: 1+0.3xIl

|||
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Izometrija

Dijagrami reznih sila i dimenzioniranje pozicije P101:
Opt. 16: [GSN ukupno] 8-13 My [kNm/m]|

N o
o
S

EREO0OCE

Nivo: [5.65 m]
Uticaji u ploci: max My= 14.25 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 16: [GSN ukupno] 8-13

Nivo: [5.65 m]
Uticaji u ploci: max Mx= 19.53 / min Mx= 0.00 kNm/m
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Opt. 16: [GSN ukupno] 8-13

Nivo: [5.65 m]
Uticaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -28.93 kNm/m

Opt. 16: [GSN ukupno] 8-13

My [kNm/m]

W
) L} i ) > s ) ll
e e e d

Nivo: [5.65 m]
Uticaji u ploci: max My= 0.00 / min My=-61.31 kNm/m

Merodavno opterecenje: 8-13 |Aa - d.zona - Pravac 1 [cmZIm]
@1@EUROCODE, C 30, S500H, a=2.00 cm 0.00
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Opt. 16: [GSN ukupno] 8-13

Nivo: [5.65 m]
Uticaji u ploci: max Mx= 19.53 / min Mx= 0.00 kNm/m
Merodavno opterecenje: 8-13 |Aa - g.zona - Pravac 1 [cm2/m]
@1@EUROCODE, C 30, S500H, a=2.00 cm 5.04
|
P
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Nivo: [5.65 m]
Aa-g.zona- Pravac 1- max Aalg=-503 cm2/m
Merodavno opterecenje: 8-13 |Aa - g.zona - Pravac 2 [cm2/m]
@1@EUROCODE, C 30, S500H, a=2.00cm 11.27
=
8.45
]
5.64|:|
T T % z o = =T 1 ‘ml-SZ-
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Nivo: [5.65 m]
Aa-g.zona- Pravac 2 - max Aa2 g=-11.26 cm2/m
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Glavni gradevinski projekt-projekt
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Mjerodavne kombinacije opterecenja za kontrolu grani¢nog stanja uporabljivosti.

Opt. 14: I+l

Nivo: [5.65 m]
Uticaji u ploci: max Mx= 13.39 / min Mx= -20.73 kNm/m

Opt. 15: H0.3xll

Nivo: [5.65 m]
Uticaji u ploci: max Mx= 10.64 / min Mx= -16.31 kNm/m
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Vrsta projekta

STR.
82

Dijagrami reznih sila i dimenzioniranje greda POZ 100
Opt. 16:[GSN ukupno] 8-13
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Nivo: [5.65m]
Uticaji u gredi-max M3=1061.59 /min M3=-1128.09 kNm
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Opt. 16:[GSN ukupno] 8-13
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Nivo: [565 m]
Uticajiu gredi:max T2=489.18 / min T2=-485.33 kN
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Vrsta projekta

Merodavno opterecenje: 8-13
@1@EUROCODE, C 30, S500H
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Nivo: [565 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=35.75¢cm2
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Vrsta projekta

Merodavno opterecenje: 8-13
@1@EUROCODE, C 30, S500H
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Nivo: [565 m]
Armatura u gredama: max Aa,uz=7.64 cm2
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Vrsta projekta  C'2Vni gradevinski projekt-projekt -y oq546. 1/, PUC 3LJ
konstrukcije-izmjene i dopune

STR.
86

Proracunske kombinacije koriStene za grani¢no stanje uporabljivosti:
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Nive: [5.65 m]
Uticaji u gredi: max M3= 716.13 / min M3= -814.01 kNm
Opt. 15: 1+0.3x1l
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Nivo: [5.65 m]
Uticaji u gredi: max M3= 594.56 / min M3= -677.87 kNm
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87

Vrsta projekta

USVAJANJE ARMATURE POZ 100
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Oznaka projekta
TD 23/2016-izm

ZOP
PUC 3LJ

STR.
92

4.2.3

Ploga P101:

KONTROLA GRANICNOG STANJA UPORABLJIVOSTI POZ 100

DIMENZIONIRANJE PLOCE U POLJU - GRANIENO STANJE UPORABLJIVOSTI
Dimenzioniranje prema HRN-EN 1992-1-1

OBJEKT PUC3LJ-ZGRADA C

/

P100 - PLOCA d=16 (smjer y)

PB KONSTRUKTOR

PODACI O PRESJEKU

visina = 16 cm
Sirina = 100 cm
dd,= 3 cm

lo = 34.133,33
yog = 8,00

REZNE SILE - KOMBINACIJE ZA GSU

ARMATURA B500

fs= 500 kN/cm2
fsg =  434,8 Mpa

BETON C30/37

Es = 20000 Mpa
o= 1,15

testa (1P+1G) nazovistalna (1P+0,3G) fo= 30 Mpa Ec = 31938,77 Mpa
Mgg = 13,22 kNm 10,4 kNm fo= 20 Mpa Yp = 1.50
5 A= 1600 cm2 starost betona (to): 28 dana @ (teo)= 196
ﬁ u= 200 cm relativna vlaznost (RH): 70 % Ecefr= 10790,13 Mpa
B9 ho= 160 cm
GEOMETRIJSKI PODACI ZA to a, = 6,26 GEOMETRIJSKI PODACI ZA t a = 18,54
neraspucali presjek raspucali presjek neraspucali presjek raspucali presjek
0,0122 A= 0,0185 A = 0,0362 A= 0,0549
0,0151 B, = 0,0185 B = 00446 B, = 0,0549
05046 Ka = 01749 Ka= 05133 Kar = 10,2810
8,07 cm Yug = 22% cm Yig = 8,21 cm Yug = 3,65 cm
793 cm Yid = 13,73 cm Yia = 793 cm Yid = 13,73 cm
34633,56 cméb b= 3165,6 cmk L= 36617,82 cmb b= 859,51 cm&
18,98 cm3 Si= 41313 Si= 1844 cm3 Si= 36 cm3

12,37 kNm  —

za to dolazi do raspucavanja

IZRACUN ZA to

IZRACUN ZA te

= 3,35 cm2 za t® ne dolazi do raspucavanja z= 12,24 cm z= 11,78 cm
3 N/mm2 fem= 2,9 N/mm2 Os= 28,05 kN/cm2 Os= 22,93 kN/cm2
800 cm2 Og = 26,26 kN/cm2 Oy 21,28 kN/cm2
0,40 savijanje €m=  0,0001733 €m= 0,0000000
0,80 B= 1 B.= 05
1,00 rebrasta Acert = 457,67 cm2 Acet = 411,67 cm2
0,80 rebrasta p1 = 0,00841 % p1 = 0,00935 %
0,50 savijanje
1 mm srednji razmak pukotina Sy, = 124,87 mm
granicna Sirina pukotina Wy = 0,30 mm
Sirina pukotina za kratkotrajno djelovanje W= 0,04 mm
Sirina pukotina za dugotrajno djelovanje W= 0,00 mm
IZRAZUN ZA to IZRAEUN ZA te
(= 0,1236 ¢= 0,2923
€= 0,0014 €= 0,0011
Bo= 1089 Be= 087
ko= 0,09 Ko = 0,0
Urg = 2,662E-05 1 = 2,6326-05
1,195E-05 1= 1,226E-04 . é 100,00 f .
1,307E-04 1/ecsy = 3,906E-06 . : L R i
/e = 3,553E-05 g < i
160 cm Uresm= 1,315E-05 -+ =
-0,42 /v = 6,762E-05
L= 5,00 m
Viop = L/250 Viop = 2cm
progib od kratkotrajnog djelovanja Vi = 0,63 cm
progib od dugotrajnog djelovanja Vit = 1,61 cm

za to dolazi do raspucavanja

za te ne dolazi do raspucavanja
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Greda G101:
DIMENZIONIRANJE GREDE U POLJU - GRANICNO STANJE UPORABLJIVOSTI
Dimenzioniranje prema HRN-EN 1992-1-1
PUC3LJ-ZGRADA C
/ G101 PB KONSTRUKTOR
PODAGIOPRESIEKY _ _ _ _ _ __________  ARWATURABSO _____________
visina = 91 cm Pl = 0,01 ®2 = 0,01 fsk= 500 kN/cm2 Es = 20000 Mpa
Sirina = 50 cm lo = 3.139.879,17 fsg = 434,8 Mpa ys= 115
dd,;= Scm yog = 45,50
REZNESILE-KOMBINACLEZAGSY =~ BETON cawor .
testa (1P+1G) nazovistalna (1P+0,3G) fo= 30 Mpa E. = 31938,7 Mpa
Mgg = 716,63 kNm 594,6 kNm fe= 20 Mpa Yo = 150
Nsg = 0 kN  (vlak) 0 kN (viak) Tq= 0,34 Mpa
A= 4550 cm2 starost betona (to): 28 dana @ (teo) = 1,62
u= 282 cm relativna vlaznost (RH): 80 % Ecerr= 12190,37 Mpa
ho= 3227 cm
GEOMETRIJSKI PODACI ZA to s = 6,26 GEOMETRIJSKI PODACI ZA t s = 16,41
neraspucali presjek raspucali presjek neraspucali presjek raspucali presjek
0,0647 A= 0,0500 A= 01170 Ap= 01310
00473 By= 00500 B = 01238 Bi= 01310
05201 Ka= 02702 Ka= 05490 Ka= 03974
4133 cm Yig = 2324 cm Yig = 49,96 cm Yig= 3417 m
4367 cm Yig = 67,76 cm Yig = 4367 cm Y= 61,76 cm
342532453 cmb Iy = 105618719 cmé = 415354614 cmb B = 2178418,85 cmk
132793 cm3 S, = 2155,18 cm3 S = 123761 cm3 Sy = 179,84 cm3
20012 kNm — za to dolazi do raspucavanja IZRACUN ZA to IZRACUN ZA te
= 5,88 cm2 za te dolazi do raspucavanja z= 78,25 cm z= 74,61 cm
3 N/mm2 fem= 2,9 N/mm2 Os= 26,67 kN/cm2 Os= 23,21 kN/cm2
2275 cm2 Acef= 625 cm2 Og = 1,45 kN/cm2 Oy = 1,81 kN/cm2
0,40 savijanje €m=  0,0012294 €m=  0,0010948
0,50 B= 1 B.= 05
1,00 rebrasta
0,80 rebrasta srednji razmak pukotina Sy = 95,54 mm
0,50 savijanje granicna Sirina pukotina Wy = 0,30 mm
p1 = 0,059 % Sirina pukotina za kratkotrajno djelovanje wy= 0,20 mm
= 25 mm Sirina pukotina za dugotrajno djelovanje wx= 0,18 mm
IZRAEUN ZA to IZRACUN ZA te
[ 0,9220 ¢= 0,9434 } 50,00 }
€= 0,0013 €= 0,0012 T
Bo= 114 Bre= 114
ko= 0,09 Ko = 0,09
1/t = 2,010E-05 1/ry= 1,174E-05
6,551E-06 1/ry=  2,239E-05
2,125E-05 1lecs; = 1,519E-06 9
1lecsy = 4,166E-06 ]
322, em Uresm= &,016E-06 5
-0,31 /v = 2,580E-05
Ler= 10,00 m © 2
Viop = L/250 Viop = Lcm &5 g
progib od kratkotrajnog djelovanja Vi = 1,86 cm ’% %
progib od dugotrajnog djelovanja Vit = 2,38 cm f I;
Donja zona: Gornja zona: T
7 @25 BS500 0 @25 BS500
A= 34,34 cm2 A= 0 cm2 za to dolazi do raspucavanja
¢=0% ¢ = 0,757 % za te dolazi do raspucavanja
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Greda G102:
DIMENZIONIRANJE GREDE U POLJU - GRANICNO STANJE UPORABLJIVOSTI
Dimenzioniranje prema HRN-EN 1992-1-1
PUC3LJ-ZGRADA C
/ G102 PB KONSTRUKTOR
PODACIOPRESSEKU _ ____ ARMATURABSO
visina = 65 cm Pl = 0,01 ®2 = 0,01 fsk= 500 kN/cm2 Es = 20000 Mpa
Sirina = 30 cm lo = 686.562,50 fsg = 434,8 Mpa ys= 115
dd,;= Scm yog = 32,50
REZNESILE-KOMBINACLEZAGSY =~ BETON cawor .
testa (1P+1G) nazovistalna (1P+0,3G) fo= 30 Mpa E. = 31938,7 Mpa
Mgg = 180 kNm 145 kNm fo= 20 Mpa ¥p = 1,50
Nsg = 0 kN  (vlak) 0 kN (viak) Tq= 0,34 Mpa
A= 1950 cm2 starost betona (to): 28 dana @ (teo) = 1,68
u= 190 cm relativna vlaznost (RH): 80 % Ecerr= 11917,45 Mpa
ho= 205,26 cm
GEOMETRIJSKI PODACI ZA to s = 6,26 GEOMETRIJSKI PODACI ZA t s = 16,78
neraspucali presjek raspucali presjek neraspucali presjek raspucali presjek
0,0372 A= 00437 A= 00998 Ay= 0NMH
0,0403 By= 00437 B = 0,081 Bi=  o1m
05164 Ka = 02551 ka= 05413 Ka = 03808
3357 cm Yug = 15,31 cm Yig = 3518 cm Yig= 2285 m
3143 cm Yid = 49,69 cm Yia = 3143 cm Yua = 49,69 cm
134962,23 cmb b= 192966,5 cm&4 = 867990,73 cmé b= 41021183 cmé&
331,96 cm3 Sy = 561,31 cm3 S = 311,74 cm3 S, = 466,6 cm3
6126 kNm —  za to dolazi do raspucavanja IZRACUN ZA to IZRACUN ZA te
= 3,13 cm2 za te dolazi do raspucavanja z= 54,9 cm z= 52,38 cm
3 N/mm2 fam= 2,9 N/mm2 Os= 26,1 kN/cm2 Os= 22,04 kN/cm2
975 cm2 Acett = 375 cm2 Ogr = 8,88 kN/cm2 Og = 9,31 kN/cm2
0,40 savijanje €m= 0,0011539 €m= 0,0010037
0,59 Ba= 1 B.= 05
1,00 rebrasta
0,80 rebrasta srednji razmak pukotina Sy = 109,70 mm
0,50 savijanje granicna Sirina pukotina Wy = 0,30 mm
pp = 10,0335 % Sirina pukotina za kratkotrajno djelovanje wy= 0,22 mm
= 20 mm Sirina pukotina za dugotrajno djelovanje W= 0,19 mm
IZRAEUN ZA to IZRACUN ZA te
(= 0,8842 ¢= 0,9108
g1 = 0,0013 €1= 0,001 +— 3000 —
Bo= 07 Bo= 077 T
ko= 0,10 ko= 0,0
1lrg = 2,6H1E-05 1/rp=  1,L02E-05
7,668E-06 1/ry=  2,966E-05
2,920E-05 1les = 1,952E-06 q
1/ecsp, = 6,182E-06 S
205,26 cm Ufogn= 5,805E-06 g
-0,32 1/t = 3,407E-05
3 ke
L= 670 m 2 9
Viop = L/250 Vip = 2,68 cm 5 *
progib od kratkotrajnog djelovanja Vi = 115 cm = i
progib od dugotrajnog djelovanja Vit = 147 cm -+ l J‘
Donja zona: Gornja zona:
4 @20 BS500 0 @25 BS500
A= 12,56 cm2 A= 0 cm2 za to dolazi do raspucavanja
¢=0% ¢ = 06441 % za te dolazi do raspucavanja
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4.3 PRORACUN ZIDOVA OBJEKTA NA DJELOVANJE AKTIVNOG TLAKA TLA

Zid u osi C izmedu osi 1 i 2 zasut je tliom do pune visine objekta odnosno do 5,65. Na ostatku duZine zasut je
tlom u visini 3,80 m. zasip tiom bo¢nih zidovi u osima 1 i 5 prati pad terena od najvise tocke u osi C prema
otvornom procelju objekta. Armatura usvojena za dimenzioniranje zida u osi C primjenjuje se i za zidove u osi 1 i
5 u rasteru izmedu osi C i A.

Izraéun aktivnog tlaka tla nanesenog u raéunalnom modelu:
Htla=5,65 m Pa,max=20x5,65x0,4=45,20 kN/m2

Htla=3,80 m Pa,max=20x3,80x0,4=30,40 kN/m2
Promjenjivo opterecenje:

P=5,00 kN/m2  Pg=5,00X0,40=2,00 kN/m2

Raspored okvira objekta:

H4

V_1
V_2
V-
V_4
V_!
V_6

v_7

Dispozicija ramova

Stalno opterecenje koje dejluje istovremeno sa aktivnim pritiskom tla:

Opt. 1: Stalno opterecenje (g)

P

zE?
|

-5.25

g =-3.00 e ]
q = T

Nivo: [5.65 m]
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Opt. 4: Tlo promjenjivo opteraéenje Opt. 9: [+1.35x11+1.5xIV g
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Merodavno opterecenje: I+1.35xll1+1 .50xIV

3.00 cm

@1@EUROCODE, C 30, 8500H, a

—E_.NE& | JeABld - BUOZ'S - By

Aa-g zo_na -Pravac 1 -maxAalg

Ram:H_4

-3.29 cm2/m

(ezeyud Balluneysoupal 60gz slueliwie 0UBSOGO OUBIGEPO NBIEMOS () BJUSWS|S WOo)SeQ0|d oey epiz slueliuoizuswiq

Opt. 9: I+1.35xlI1+1 5xIV

Uticaji uip\uci max My=21330/min My=-11361 kN

Ram:H_4

:890|d alueiiuoizuawip ez ejis yiuzal iwelbeliq
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IMerodavno opterecenje: 1+1 35xll1+1 50xIV

@1@EUROCODE, C 30, 8500H,a=3.00 cm

E¥NEeReIRS

SIoD 9T RS

~

<)

g

a

g @

: %

2 2
2
w
(]
X
L2,
c
©
>
[4v]
7]
1S
~
1S
(&)
(9P
<
[To]
11
™D
o
[Ye)
(@]
1S
(&)
(]
©
(<]
>N
[
—
1S
@©
Q.
o
=
)
(o
(@)
o
£
@©
£
=
1S
(3]
=
N
(]
[
2
7]
@
3
8
>
c
>
[9v]
w
£
o
e
(&)
[Xo]
o«
N~
11
[Xo]
(e o]
N~
g
(]
(7]
S,

Ram:H_4 ‘§

Aa -gzona - Pravac 2 - max Aa2,g=-1540 cm2/m S

Meritum inzenjering d.0.0.--Poljicka Cesta 32,21000 Split---e-mail: meritum-inzenjering@st.t-com.hr---tel/fax: 021/457-591



MeritumBReclELE! PUC 3LJ
inzenjering [\ -5 {{ (0] Grad Trilj Oznaka projekta Z0P STR.

Glavni gradevinski projekt-projekt 1y 53n46. 17 PUC 3LJ 100
konstrukcije-izmjene i dopune

Vrsta projekta

44 PRORACUN KONSTRUKCIJE NA UOBICAJENU KOMBINACIJU OPTERECENJA

Prostornom racunalnom modelu izuzev opterecenja aktivnog tlaka tla i vertikalnih opterecenja prikazanih u
modelu plo¢e POZ 100 naneseno je opterecenje vjetrom u sljede¢em iznosu:

Vjetar na izlozenoj strani:
qw=(0,7+0,63)x1,60 kN/m?=2,13 kN/m2 Korekcija opterecenja radi visine parapeta: (2,13x6,90)/5,65=2,60 kN/m2

Vjetar na strani u zavjetrini:

qw=(0,3+0,63)x1,60 kN/m?=1,48 kN/m2 Korekcija opterecenja radi visine parapeta: (1,49x6,90)/5,65=1,87 kN/m2
Optereéenje trenjem u krovnoj ravnini:

Qw=0,04x1,60 kN/m2=0,064 kN/m?

Optereéenije vjetrom po zidu u osi A=2,60 kN/m2x10,0 m/4,90 m =5,31 kN/m2

Opt. 8 Povrsinsko opterecenj
5. p=5.31 kN/m2 [
6. p=1.87 kN\/m2 [
7.p=0.06 kN/m2 [l

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (5-7)

Opt. 11

Povrsinsko opterecenj

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (7-9)
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. b/d=30/65 [

Setovi numerickih podataka
Greda (1-5)

45 PRORACUN STUPOVA ZGRADE SB1

Opt. 23: [VO Anvelopa] 12-22

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max M2= 103.21 / min M2= -278.81 kNm

Opt. 23: [VO Anvelopa] 12-22

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max M3= 60.25/ min M3= -85.07 kNm
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Opt. 23: [VO Anvelopa] 12-22

v a o

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max T2= 74.53 / min T2=-54.38 kN

Opt. 23: [VO Anvelopa] 12-22

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max T3= 90.29 / min T3= -214.36 kN

Opt. 23: [VO Anvelopa] 12-22 24
7.

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 51.80 / min N1=-1485.99 kN
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Kombinacija sa maksimalnim momentom savijanja i minimalna uzduzna sila: (Opterecenje aktivnim tlakom tla)

Opt. 21: +1.35xIX+1.5xX

Grupa: Samo stupovi Q.
Uticaji u gredi: max M2= 103.12 / min M2= -278.81 kNm

Opt. 21: K1.35xIX+1.5xX

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max T3= 33.54 / min T3= -214.36 kN

Opt. 21: +1.35xIX+1.5xX

728,81

7 21.27

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 33.70 / min N1= -823.96 kN
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Kombinacija sa maksimalnom uzduznom silom:
Opt. 12: 1.35x+1.5xIl

2 33.22

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 47.42 / min N1= -1485.99 kN

Ostale rezne sile u stupu sa maksimalnom uzduznom silom
Opt. 12: 1.35x+1.5xll

N1 T2 T3 M2 M3
23.07 -34.57

-9.09 -5.95

-1485.99 -10.57 16.79

Uticaji u gredi: (4643-6869)
N1 [kN], T2 [kN], T3 [kN], M2 [KNm], M3 [kNm]

Vjetrovna kombinacija opterecenja:

Opt. 17: 1.35xI+1.5xVIH1.5xVIll

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max M2= 98.47 / min M2= -38.09 kNm
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Opt. 17: 1.35xI+1.5xVIH+1.5xVIll

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max T3= 90.29 / min T3= -66.32 kN

-Maksimalna uzduzna sila:

Opt. 17: 1.35xH+1.5xVIH1.5xVIIl |
?71.

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 51.80 / min N1= -1367.24 kN

-Minimalna uzduzna sila:

Opt. 18: +1.5xVIII 7>
905

-7 2 )0

3
%49

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 32.52 / min N1= -827.57 kN
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Vjetrovna kombinacija opterecenja-Vijetar fasada 2

Opt. 19: 1.35xI+1.5xVIH+1.5xXI

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max M3=60.12 / min M3= -33.68 kNm

Opt. 19: 1.35xI+1.5xVIH+1.5xXI

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max T2= 10.29 / min T2= -54.15 kN

-Maksimalna uzduzna sila

Opt. 19: 1.35xI+1.5xVIH+1.5xXI 27
3.0
5

20 3, 6

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 47.55 / min N1=-1363.94 kN
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-Minimalna uzduzna sila
Opt. 20: +1.5xXI

-7 29-22

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 28.26 / min N1= -824.27 kN

PRORACUN STUPOVA NA MOMENT SAVIJANJA:

Uzeto povecanje momenta savijanja kod maksimalne uzduzne sile i primijenjeno na sve kombinacije. Proradun
na strani sigurnosti.

Mgy, =@ Mg, Utjecaji u stupu od uobiCajene kombinacije opterecenja
' E 32000 MSd=278X1,35=375 kNm Nsd=-60 kN
E, =7—7= = 10666,67 MPa Msd=34,57x1,35=47 kNm Nsd=-1486 kN
1+¢ 1+2
b* 0,5* 7022
e 4
Iy = -1 0,0052 m 2 )
[, =14-1=14-hy=14-565=791m
E, "1 10666,67 - 0,0052
N, = 2 (p—St =3, 42 4 ) o
e =TT 7,912 =
= 8740 KN
_ 1.0 _ 1.0 — 135 +
T 15 Ny | 151486
N, 8740
4000

0 ) —_,

0 100 200 300 400 500 6 e 700 800

2000 PO
o
4000 /./
®

-6000 /

®
8000

e=@m=)2-50/50-30/37 emom== - ® Mijerodavni utjecaji —e—
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PRORACUN STUPA NA POPRECNU SILU

Vsd=214x1,35=290 kN

Napadna poprecna sila na presjek Vg 290 [kN]
Geometrija presjeka Karakteristike materijala
Visina grede 50 [cm] Klasa betona C 30/37
Sirina grede 50 [cm] Vrsta Gelika B500B
Teziste armature 5 [cm]
Staticka visina grede 45 [cm] tip opterecenja |Osn0vno
Povr$ina uzduzna armature 60,8 [cm] Koeficijent sigurnosti
Povrsina presjeka 2500 [on] Ye 15
Ys 1,15
Ve = [1ee k- (12+40- ) +0.15- 5, ] b, -d
fox (Mpa) 30,0
[k=16_d>10] [« | 1,15] u(Mpa) 20
ta (Mpa) 0,34
0 =Ny/A Nsg 0 [kN]
A, 2500 [c] f,(Mpa) 500
Gep 0 [kN/e] f4(Mpa) 4348
B | 0,0243|
Vit 191,08 [kN] Vrd1<Vsd
Dio poprecne sile koje mogu preuzeti tlacne dijagonale
Vg =0.5-v-f-b, -2 1/:0.77£ >05 Vsd 0,55
200
Vid2 1113,75 [kN]
Maksimalna poprecna sila 290 [kN]
Vsd/Vig2 0,26' | min {0,6 d; 30 cm} |5w,max 27
Odabrane vilice 10 [mm] Odabrani razmak vilica 10 [cm]
Reznost 2 m - Ag  min
Ay 0,79 [enf] Sw.opt = b
' P mn " Py
Pmin 0,0011 C 30/37
Swpot 29 [cm]
m-A, - fq2

Ukupna nosivost betona i popre¢ne armature

Vg 278,23 [kN]
Vi 469,31 [kN]

Ve =Vt Vg =Vea + S

w

VRd>Vsd Odabrana popre¢na armatura zadovoljava

ODABRANE VILICE &10/10 dvorezne.
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46 PRORACUN KONSTRUKCIJE NA SEIZMICKO OPTERECENJE

Horizontalna optereéenja konstrukcije preuzimaju zidovi debljina 25 i 35 ¢cm u dva medusobno okomita smijera.
Kao statiCka visina objekta u proradunskom modelu uzeta je visina od vrha temeljne stope do osi medukatne
konstrukcije koja iznosi 5,65 m. Okomito na ravninu monolitnih zidova projektirani su monolitni stupovi kako bi
preuzeli potresna opterecenja okomito na ravninu velikih, slabo armiranih zidova.

Prema lzvjeStaju o geotehni¢kim radovima s prijedlogom temelienja za objekt PUC 3LJ R.N. GEO 48/2016
SPLIT, listopad 2014. temeljno tlo spada u razred A prema HRN EN 1998-1:2011.

VrSna ubrzanja tla konstrukcije:
Tp'95 = agr = 0,28 g Tp,4-75 = agr = 0,14 g yr =1,0

Odabir faktora pona$anja q

q=ky qo qo =3,0- Z—“ -Okvirni sustav, dvojni sustav, sustav povezanih zidova.
1

20 = 1,1-jednokatne zgrade g =30-1,1=33

a
Faktor prevladavajuceg sloma zidnih sustava k,, = (1 + a, )/3 < 1 ali ne vece od 0,5.
q=05-33=17

ProraCun objekta na potres je proveden za krajnje grani¢no stanje i stanje ograni¢enog oStecenja. Iz pomaka
medukatne konstrukcije pri vrSnom ubrzanju tla T, o5 = a4 = 0,14 g vidljivo je da konstrukcija zadovoljava
stanje ograni¢enja ostecenja.

Za zgrade koje imaju duktilne nekonstrukcijske elemente d.. - v <0,0075- h

d,. -proragunski katni pomak

h -visina kata

v -faktor smanjenja kojim se uzima u obzira najkraée povratno razdoblie potresnog djelovanja za stanje
ograni¢enja ostecenja. Prema HRN EN 1991-8: 2011/NA 2011 v=10

ds =0y 'de

d -pomak tocke konstrukcijskog sustava 'prouzrocen proracunskim potresnim djelovanjem.
q, -faktor ponasanja za pomak koji se pretpostavlja jednak q

d, -pomak iste tocke konstrukcijskog sustava odredene linearnim proracunom utemeljenom na proracunskom
spektru odgovora.

_ 1,7-0,67

ST2

Potresna otpornost objekta proraunata je Modalnom analizom. Prilikom proraéuna koriSten je realan raspored
masa. Kako sustav zidova prizemlja &ini 30% ukupne mase konstrukcije u softwareu proraCun s realnim
rasporedom masa ne moZze aktivirati 90% mase jer racunalni software ima ogranicen broj perioda konstrukcije.
lako trenutno vaze¢a norma HRN EN 1998-1 kaze da mora biti zadovoljen barem 1 od 2 uvjeta kako bi se
proraéun modalnom analizom bio vazeéi.

=0,57mm < 42mm

4)  Zbroj proraéunskih modalnih masa za oblike koji su uzeti u obzir iznosi najmanje 90% ukupne mase
konstrukcije biti
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5) da su u obzir uzeti svi oblici s proracunskim modalnim masama ve¢im od 5% masa.
6) Ako nijedan od ta dva uvjeta nije zadovoljen najmaniji broj proraCunskih oblika uzet u obzir mora iznositi:

k>30/n k=3

T, <02s T;=0065s<02s
Gdje je

K -broj oblika uzet u obzir

N -broj katova iznad temelja ili iznad gornjeg ruba krtog podruma.

T, -period vibracija oblika k
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Modalna analiza

Napredne opcije seizmickog proracuna:

Spreceno oscilovanje u Z pravcu

Faktori opterecenja za proracun mas.

No Naziv Koeficijent
1 [ Stalno opterecenje (g) 1.00
2 | Pokretno opterecenje 0.50 No TIs] f[Hz]
1 0.0795 12.5847
Raspored a po obje 2 0.0623 16.0591
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m2 3 0.0593 16.8731
5.65 30.03 1228 1776.27 1.30 4 0.0568 17.5978
0.00 30.01 14.02 300.27 5 0.0564 17.7462
Ukupno: 4.83 30.02 1253|  2076.55 5 0.0560 17.8417
7 0.0557 17.9685
8 0.0536 18.6725
9 0.0519 19.2765
Nivo Z [m] X [m] Y [m] 11 0.0503 10.8899
5.65 30.00 12.19 12 0.0487 20.5245
0.00 30.00 22.77 13 0.0486 20.5769
14 0.0455 21.9844
15 0.0454 22.0481
16 0.0419 23.8645
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m] 18 0.0413 24.2136
5.65 0.02 0.09 19 0.0405 24.6704
0.00 0.01 8.75 20 0.0404 24.7768

lzometrija
Forma oscilovanja: 1/20 [T=0.0795sec / f=12.58Hz]

lzometrija
Forma oscilovanja: 2/20 [T=0.0623sec / f=16.06Hz]
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Seizmicki proracun: EUROCODE

Seizmicki proracun

Kategorija tla: A
Kategorija znacaja: 1l (y=1.0)
Odnos ag/g: 0.28
Faktor ponasanja: 1.7
Koeficijent prigusenja: 0.05
S: 1
Th: 0.15
Tc: 0.4
Td: 2
akto aze olresa
Naziv Kx Ky | Kz ]
Potres X 1.000 0.300] 0.000
Potres Y 0.300 1.000 | 0.000
Potres X
Tonl Ton 2 Ton3
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] [ Pz [kN]
5.65 -74.67 1027.7 -34.42 4594.3 276.08 -19.24 26.21 -1.42 -2.15
0.00 -1.82 58.00 0.03| 212.52 43.51 -0.03 2.45 1.29 -0.00
= -76.49| 1085.7 -34.38| 4806.8| 319.60 -19.26 28.66 -0.13 -2.16
Ton 4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] [ Pz [kN]
5.65 0.06 8.04 -1.36 0.02 -0.02 0.01 -0.51 1.84 0.09
0.00 0.30 3.09 0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.22 0.06 -0.00
= 0.36 11.13 -1.35 0.01 -0.03 0.01 -0.28 1.90 0.09
Ton7 Ton8 Ton 9
Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
5.65 6.65 26.63 17.95 4.16 -1.24 2.54 0.49 0.33 -1.46
0.00 -0.19 -20.55 -0.01 0.70 -6.37 -0.00 -0.44 0.29 0.00
= 6.46 6.08 17.94 4.86 -7.61 2.54 0.05 0.62 -1.46
Ton 10 Ton 11l Ton 12
Nivo Z[m] Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
5.65 2.71 2.93 7.14 4.28 4.79 -5.44 47.98 1.25 -1.54
0.00 -1.00 13.17 -0.00 1.57 1.50 -0.00 -27.38 -1.30 -0.00
= 1.71 16.10 7.14 5.85 6.30 -5.44 20.60 -0.05 -1.55
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Zz[m] [ Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
5.65 0.36 0.16 0.28 1.89 2.49 0.57 2.48 -1.43 -0.91
0.00 -0.34 0.02 0.00 -0.03 -0.72 0.00 1.37 1.04 -0.00
= 0.02 0.18 0.28 1.86 1.77 0.58 3.85 -0.39 -0.91
Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] [ PxIkN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN] |
5.65 0.27 0.64 -0.36 -0.00 -0.25 0.10 1.56 5.90 -2.14
0.00 -0.33 0.03 -0.00 1.28 -0.01 -0.00 2.24 0.12 0.00
= -0.06 0.67 -0.36 1.28 -0.27 0.10 3.80 6.02 -2.14
Ton 19 Ton 20 Svi tonovi
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] [ Pz [kN]
5.65 -0.12 10.39 -2.25 0.04 -0.59 0.09 4618.2 1364.2 -42.48
0.00 0.10 -3.65 0.00 0.39 0.36 -0.00| 191.60 89.88 -0.01
= -0.02 6.74 -2.24 0.43 -0.23 0.09] 4809.8| 1454.1 -42.49
Potres Y
Ton1l Ton2 Ton 3
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] [ Pz [kN]
5.65| -318.44 4382.4| -146.77 1650.8 99.20 -6.91 7.75 -0.42 -0.64
0.00 -7.76| 247.33 0.15 76.36 15.64 -0.01 0.73 0.38 -0.00
=| -326.20( 4629.7| -146.63| 1727.2( 114.84 -6.92 8.48 -0.04 -0.64
Ton4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] [ Pz [kN]
5.65 0.18 24.42 -4.11 -0.40 0.54 -0.16 -3.18 11.54 0.57
0.00 0.93 9.37 0.00 0.14 0.21 -0.00 1.41 0.40 -0.00
= 1.10 33.79 -4.11 -0.26 0.75 -0.16 =1.77 11.94 0.56
Ton7 Ton 8 Ton9
Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] [ Pz [KN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
5.65 6.44 25.76 17.36 -9.94 297 -6.07 1.32 0.90 -3.95
0.00 -0.19 -19.88 -0.01 -1.67 15.21 0.01 -1.19 0.78 0.00
= 6.25 5.88 17.35 -11.61 18.18 -6.06 0.13 1.68 Eoids)
Ton 10 Ton 11 Ton12
Nivo z[m] [ Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
5.65 6.90 7.43 18.15 4.45 4.99 -5.66 14.30 0.37 -0.46
0.00 -2.55 33.46 -0.01 1.63 1.57 -0.00 -8.16 -0.39 -0.00
= 4.34 40.89 18.14 6.08 6.56 -5.66 6.14 -0.01 -0.46
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] [ Pz [kN]
5.65 0.94 0.41 0.73 1.84 2.42 0.56 0.51 -0.29 -0.19
0.00 -0.89 0.05 0.00 -0.03 -0.70 0.00 0.28 0.21 -0.00
= 0.05 0.46 0.73 1.81 172 0.56 0.79 -0.08 -0.19
Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] [ Pz [kN]
5.65 1.27 3.02 -1.71 -0.00 -0.02 0.01 1.99 7.54 -2.73
0.00 -1.56 0.12 -0.00 0.12 -0.00 -0.00 2.86 0.16 0.00
= -0.29 3.14 -1.71 0.12 -0.03 0.01 4.85 7.69 -2.73
Ton 19 Ton 20 Svi tonovi
Nivo Z[m] Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
5.65 -0.41 34.93 -7.56 -0.01 0.16 -0.03| 1366.3| 4608.3| -149.57
0.00 0.34 -12.27 0.02 -0.11 -0.10 0.00 60.70] 291.54 0.13
= -0.07 22.67 -7.55 -0.12 0.06 -0.03| 1427.0| 4899.8( -149.44
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konstrukcije-izmjene i dopune
Faktori participacije - relativno ucesce| aktori participacije - angazo e mase
Ton \ Naziv 1. Potres X | 2. Potres Y Ton UX (%) UY (%) UZ (%) ZUX (%) ZUY (%) ZUZ (%)
1 0.048 0.851 1 0.38 75.92 0.08 0.38 75.92 0.08
2 0.935 0.119 2 82.62 0.37 0.00 83.00 76.29 0.08
3 0.005 0.000 3 0.51 0.00 0.00 83.51 76.29 0.08
4 0.001 0.006 4 0.00 0.60 0.01 83.51 76.89 0.09
5 0.000 0.000 5 0.00 0.02 0.00 83.51 76.91 0.09
6 0.000 0.002 6 0.00 0.23 0.00 83.52 77.13 0.09
7 0.002 0.001 7 0.09 0.08 0.71 83.61 77.22 0.80
8 0.000 0.003 8 0.17 0.41 0.05 83.78 77.63 0.84
9 0.000 0.000 9 0.00 0.03 0.17 83.78 77.66 1.01
10 0.001 0.008 10 0.01 0.74 0.15 83.78 78.40 1.16
11 0.001 0.002 11 0.08 0.10 0.07 83.87 78.50 1.23
12 0.004 0.000 12 0.39 0.00 0.00 84.26 78.50 1.23
13 0.000 0.000 13 0.00 0.01 0.02 84.26 78.50 1.25
14 0.000 0.000 14 0.03 0.03 0.00 84.29 78.53 1.25
15 0.001 0.000 15 0.08 0.00 0.00 84.36 78.53 1.26
16 0.000 0.001 16 0.00 0.06 0.02 84.36 78.59 1.28
17 0.000 0.000 17 0.03 0.00 0.00 84.39 78.59 1.28
18 0.001 0.002 18 0.05 0.13 0.02 84.44 78.72 1.29
19 0.000 0.004 19 0.00 0.45 0.05 84.44 79.17 1.34
20 0.000 0.000 20 0.01 0.00 0.00 84.45 79.18 1.34

Pomaci konstrukcije za anvelopu seizmickih utjecaja:

Opt. 14: [Seizmika] 7-10

Ram:H_2
Uticaji u gredi: max Xp= 0.45/ min Xp=-0.45m / 1000

Opt. 14: [Seizmika] 7-10

=
.05 T
 — LR S e

= illl;
[/

u

u

[

!

Ram:H_2
Uticaji u gredi: max Yp=0.67 / min Yp=-0.57 m /1000
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Dijagrami reznih sila za anvelopu seizmi¢ke kombinacije opterecenja:

Opt. 14: [Seizmika] 7-10

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max M3=50.39 / min M3= -50.60 kNm

Opt. 14: [Seizmika] 7-10

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max M2= 58.62 / min M2= -55.69 kNm

Opt. 14: [Seizmika] 7-10

Grupa: Samo stupovi q.b
Uticaji u gredi: max T3= 66.40 / min T3= -106.27 kN
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Opt. 14: [Seizmika] 7-10

Grupa: Samo stupovi < 6~23
Uticaji u gredi: max T2=41.25 / min T2= -36.26 kN

Opt. 14: [Seizmikaj77-10

Grupa: Samo stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 257.27 / min N1= -964.08 kN e

78. 26

Stupovi u kojima se javlja vlana uzduzna sila dimenzionirani su u sklopu seizmickih zidova. Za sve

ostale stupove mjerodavna je uobi¢ajena kombinacija opterecenja.

4.6.1

DIMENZIONIRANJE SEIZMICKIH ZIDOVA

. eva opterece

z
S

Naziv

Stalno opterecenje (g)

Pokretno optere¢enje

Potres X

V1

Potres Y

Komb.: I+II

Komb.: 1.35xI+1.5xI

V2
V3
V.4
V.

V.6

V.7

Komb.: 1+0.5x1I+I11

Komb.: 1+0.5x11-1xII1

o|o|~|o|o|s]w|n]-

Komb.: 1+0.5xl1+IV.

[
S)

Komb.: 1+0.5x1I-1xIV
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Glavni gradevinski projekt-projekt
konstrukcije-izmjene i dopune

Investitor

inZenjering

Oznaka projekta ZOP STR.

Vrsta projekta TD 23/2016-izm PUC 3LJ 116

Okvir: H_1
Dispozicija presjeka

Merodavna kombinacija za savijanje: 1+0.50xI1+I11(7)
Merodavna kombinacija za smicanje: 1+0.50x11+111(7)

Presek1-1 Mu = -3693.19 kNm
@1@EUROCODE Nu = -939.19 kN
c30 Tu= -671.08 kN

Ugaona armatura S500H
Poduzna armatura S500H

eb/ea = -0.853/10.000 %o

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10 Aal = 0.00 cm2 (min:30.38)
B Aa2 = 0.00 cm2 (min:30.38)
© Aav = +0.04 cm2/m (min:+1.88)

/ Aa}/é}ah 25.0 Aah = +1.05 cm2/m (min:+2.50)
250 Pauihah
b/d = 25/810 cm Ab = 20250 cm2
Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50xI1-1.00xI11(7)

Presek 2 - 2 Merodavna kombinacija za smicanje:

@1@EUROCODE 1+0.50xI1-1.00x111(7)

C30 Mu = 3541.53 kNm

Ugaona armatura S500H Nu = -976.39 kN

Poduzna armatura S500H Tu= 627.76 kN

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10
R Aal = 0.00 cm2 (Min:32.63)
@ Aa2 = 0.00 cm2 (min:32.63)

(min:+1.88)
(min:+2.50)

25.0 Aav = +0.00 cm2/m
250 Aavnan Aah = 0,91 cma/m
- AaviAah
o

b/d = 25/870 cm  Ab = 21750 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje: 1+0.50xI1+1V(2)
Merodavna kombinacija za smicanje: 1+0.50xI1+11(7)

Presek 3 -3 Mu = -230.48 kNm
@1@EUROCODE Nu = 349.27 kN
C30 Tu= -302.93 kN
Ugaona armatura S500H
Poduzna armatura S500H eb/ea = -0.265/10.000 %o
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10 Aal = 0.00 cm2 (min:18.37)
B Aa2 = 0.00 cm2 (min:18.37)
® Aav = +1.18 cm2/m (min:+1.88)
avAan 24.5 Aah = +0.78 cm2/m (min:+2.50)
245 Pauihah
b/d = 25/490 cm Ab = 12250 cm2
Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50xI1-1.00x111(7)
Presek 4 - 4 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50xI1-1.00x111(7)
C30 Mu = 1372.26 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -688.92 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 283.41 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10
B Aal = 0.00 cm2 (min:18.38)
@ Aa2 = cm2 (min:18.38)
24.5 Aav = cm2/m (mi
sas havihan, Aah = cm2/m  (min:+2.50)
- AaviAah
b/d = 25/490 cm Ab = 12250 cm2
Presek5-5
@1@EUROCODE
C30

Ugaona armatura S500H
Poduzna armatura S500H
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Vrsta projekta OV gradevinski projekt-projekt 53046,/ PUC 3LJ 17
konstrukcije-izmjene i dopune
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10 Merodavna kombinacija za smicanje:
_ 1+0.50x11-1.00x111(7)
o] Mu = 469.47 kNm

245 Nu= 326.73 kN
sas haviah /27 Tu= 27857 kN
B Aav/Agh

- eb/ea = -0.419/10.000 %o

=2 Aal = 0.00 cm2 (min:18.38)
b/d = 25/490 cm Ab = 12250 cm2 Aa2 = 0.00 cm2 (min:18.38)

N I Aav = +1.39 cm2/m (mi .88)

Merodavna kombinacija za savijanje: Aah = +0.72 cm2/m (min:+2.50)

1+0.50xI1+1V/(2)

Okvir: H_4
Dispozicija presjeka

Merodavna kombinacija za savijanje: 1+0.50xI1+111(7)
Merodavna kombinacija za smicanje: 1+0.50x11+11(7)

Presek 6 - 6 Mu = -9321.87 kNm
@1@EUROCODE Nu = -3739.05 kN
C30 Tu= -2298.91 kN
Ugaona armatura S500H
Poduzna armatura S500H Aal= 0.00 cm2 (min:225.00)
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10 Aa2 = 0.00 cm2 (min:225.00)
_ Aav = +0.00 cm2/m (mi .88)
) Aah = +0.48 cm2/m (min:+2.50)
Aa}/e‘_ah 25.0
ZS&M ‘AaviAah;
=
(=}

b/d = 25/6000 cm Ab = 150000 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00x111(7)

Presek 7 -7 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x11+111(7)

C30 Mu = 1075.88 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -421.35 kN
Poduzna armatura S500H Tu= -733.49 kN

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10

- Aal = 0.00 cm2
o Aa2 = 0.00 cm2
25.0 Aav = +0.00 cm2/m
250 ; ﬁ g Aa}/A/ah ﬁ Aah = £0.84 cm2/m
b AaviAah:
=
Q
b/d = 25/1100 cm Ab = 27500 cm2
Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50xI1+111(7)
Presek 8 - 8 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x11-1.00x111(7)
C30 Mu = -20.80 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -136.36 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 25.15 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10
Aal = 0.00 cm2 (min:2.25)
) Aa2 = 0.00 cm2 (min:2.25)
3.0 Aav = +0.00 cm2/m ( .88)
%0 é%.’f havihan Aah = $0.53 cm2/m  (min:£2.50)
N Aav/Aah

<
b/d = 25/60 cm  Ab = 1500 cm2
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Presek 9 - 9

@1@EUROCODE

C30

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10

Merodavna kombinacija za savijanje: 1+0.50xI1+111(7)
Merodavna kombinacija za smicanje: 1+0.50xI1+11(7)

Mu = 205.61 kNm
Nu = -175.79 kN
Tu= -186.61 kN

] eb/ea = -0.810/10.000 %o
10.0 Aal = 0.00 cm2
100 Aavihah Aa2 = 0.00 cm2 (min:7.50)
=p AaviAah Aav = +0.27 cm2/m (min:+1.88)
- Aah = +1.18 cm2/m (min:+2.50)
b/d = 25/200 cm  Ab = 5000 cm2
Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50xI1-1.00x111(7)
Presek 10 - 10 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50xI1+111(7)
Cc30 Mu = -22.56 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -133.85 kN
Poduzna armatura S500H Tu= -28.21 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10
_ Aal= 0.00 cm2 (min:2.25)
) Aa2 = 0.00 cm2 (min:2.25)
3.0 Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
20 havhal Aah = $0.59 cm2/m  (min:£2.50)
> AaviAah
=
9
b/d = 25/60 cm Ab = 1500 cm2
Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00x111(7)
Presek 11 - 11 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x11-1.00x111(7)

C30

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10

o)

e 100
100, havihaly

o
b/d = 25/200 cm Ab = 5000 cm2

Mu = -213.07 kNm

Nu = -181.37 kN

Tu= 192.39 kN

eb/ea = -0.827/10.000 %o

Aal= 0.00 cm2 (min:7.50)
Aa2 = 0.00 cm2

Aav = +0.28 cm2/m

Aah = +1.22 cm2/m (min:+2.50)

Presek 12 - 12

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50xI1-1.00x111(7)
Merodavna kombinacija za smicanje:

@1@EUROCODE 1+0.50xI1-1.00x111(7)
C30 Mu = -24.05 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -132.92 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 29.49 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10
~ Aal= 0.00 cm2 (min:2.25)
) Aa2 = 0.00 cm2 (min:2.25)
3.0 Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
20 havihan, Aah = 1062 cm2/m  (min:£2.50)
i AaviAah
=
o
b/d = 25/60 cm Ab = 1500 cm2
Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00x111(7)
Presek 13 - 13 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50xI1-1.00x111(7)
C30 Mu = 228.75 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -179.05 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 206.53 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10
_ eb/ea = -0.858/10.000 %o
@ Aal= 0.00 cm2 (min:7.50)
10.0 Aa2 = 0.00 cm2 (min:7.50)
100 éﬁ,’/ havhan Aav = $0.41 cm2/m  (min:+1.88)
= Aav/Agh Aah = +1.31 cm2/m (min:+2.50)
o
b/d = 25/200 cm Ab = 5000 cm2
Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xI11(7)
Presek 14 - 14 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x!1-1.00x111(7)
C30 Mu = -26.11 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -132.47 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 32.01 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10
Aal= 0.00 cm2 (min:2.25)
o Aa2 = 0.00 cm2 (min:2.25)
3.0 Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
Aah = +0.67 cm2/m (min:+2.50)

3.0,

AaviAah
S
> AaviAah
(=}

b/d = 25/60 cm  Ab = 1500 cm2
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konstrukcije-izmjene i dopune
Merodavna kombinacija za savijanje:
Presek 15 - 15 1+0.50x11-1.00x111(7)
@1@EUROCODE Merodavna kombinacija za smicanje:
C30 1+0.50xI1-1.00x111(7)
Ugaona armatura S500H Mu = -248.22 kNm
Poduzna armatura S500H Nu = -174.89 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10 Tu= 231.82 kN
@ eb/ea = -0.870/10.000 %o
. Aal = 0.00 2 in:7.69,
iﬁ}/ Aavhan 102 haz - 000 om2 Em::ﬁ.ee;
103’ AaviAah Aav = +0.52 cm2/m (min:+1.88)
= = Aah = £1.43 cm2/m  (min:+2.50)

b/d = 25/205 cm  Ab = 5125 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xI11(7)

Presek 16 - 16 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x11+111(7)

C30 Mu = -27.08 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -147.49 kN
Poduzna armatura S500H Tu= -29.75 kN

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10
Aal = 0.00 cm2 (min:2.25)
Aa2 = 0.00 cm2 (min:2.25)

]
3.0 Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
SW Aa)/jé,ah %gy Aah = +0.63 cm2/m (min:+2.50)
- AaviAah;
r—
(=}

b/d = 25/60 cm  Ab = 1500 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xI11(7)

Presek 17 - 17 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x11-1.00x111(7)

C30 Mu = -35.21 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -1.62 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 72.24 kN

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10
eb/ea = -0.662/10.000 %o

© Aal = 0.00 cm2 (min:3.56)

4.7 Aaz = 0.00 cm2 (min:3.56)

47 Aa}/@ah Aav = +1.05 cm2/m (min:+1.88)
= Aav/Agh Aah = +0.96 cm2/m (min:+2.50)

o
b/d = 25/95 cm  Ab = 2375 cm2

Napomena: Minimalnu armaturu koju propisuje EUROCODE a koja iznosi 0,15% povrsine dimenzioniranog
presjeka nije moguce zadovoljiti kod velikih slabo armiranih zidova. Takvi zidovi su armirani tako da dijelovi
zidova izmedu vertikalnih serklaZa zadovoljavaju taj uvjet, a u svemu prema skici usvojene armature.
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konstrukcije-izmjene i dopune
?4'% = é.*z‘
Okvir: V_1
Dispozicija preseka

Merodavna kombinacija za savijanje: 1+0.50xI1+1V(2)
Merodavna kombinacija za smicanje: 1+0.50xI1+I1V(2)

Presek1-1 Mu = -5623.65 kNm

@1@EUROCODE Nu = -1496.40 kN

C30 Tu= -1071.17 kN

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H Aal = 0.00 cm2

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10 Aa2 = 0.00 cm2
_ Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
) Aah = +0.65 cm2/m (min:+2.50)

T 25.0
250, havialn

e
b/d = 25/2070 cm  Ab = 51750 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xI1V(2)

Presek 2 - 2 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50xI1+1V(2)
C30 Mu = 2995.99 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -1111.57 kN
Poduzna armatura S500H Tu= -943.92 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10
_ Aal = 0.00 cm2 (min:61.12)
) Aa2 = 0.00 cm2 (min:61.12)
25.0 Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
250 éﬁ,’/ havhan Aah = $0.73 cm2/m  (min:+2.50)
> Aav/Agh

o
b/d = 25/1630 cm Ab = 40750 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11+1V/(2)

Presek3-3 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x11-1.00xI1V(2)

Cc30 Mu = 252.94 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -26.21 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 121.07 kN

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10
eb/ea = -0.488/10.000 %o

) Aal = 0.00 cm2 (min:12.75)
17.0 Aa2 = 0.00 cm2 (mi
170 ;]ﬁ s Aa-}///}ah /%// Aav = +0.49 cm2/m  (min:l.
= Aav/Aah Aah = +0.45 cm2/m (min:+2.50)
o

b/d = 25/340 cm  Ab = 8500 cm2
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4 4
Okvir: V_3
Dispozicija preseka
Merodavna kombinacija za savijanje:
Ram:V 3 1+0.50x11-1.00xI1V(2)
Merodavna kombinacija za smicanje:
Presek 4 -4 1+0.50xI1-1.00x1V(2)
@1@EUROCODE Mu = -2636.73 kNm
C30 Nu = -189.87 kN
Ugaona armatura S500H Tu= 1263.88 kN
Poduzna armatura S500H
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10 eb/ea = -0.829/10.000 %o
Aal= 0.00 cm2 (min:25.13)

] Aa2 = 0.00 cm2 (min:25.13)
25.0 Aav = +1.22 cm2/m (min:+1.88)
. W haviah ggy Aah = 239 cm2im  (min'+2.50)
- AaviAah:
-
o

bid = 25/670 cm Ab = 16750 cm2

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, s
5 I 5
= = =
Okvir: V_5
Dispozicija preseka
Merodavna kombinacija za savijanje:
Ram:V 5 1+0.50x11-1.00xIV(2)
Merodavna kombinacija za smicanje:
Presek 5 - 5 1+0.50x11-1.00xIV(2)
@1@EUROCODE Mu = -2551.13 kNm
C30 Nu = -214.57 kN
Ugaona armatura S500H Tu= 1235.59 kN
Poduzna armatura S500H
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10 eb/ea = -0.817/10.000 %o

Aal= 0.00 cm2

( )
] Aa2 = 0.00 cm2 (min:25.13)
25.0 Aav = +1.12 cm2/m (min:+1.88)
250 Aavihan, Aah = 233 cm2m  (min't2.50)
i Aav/Aah
=
o

b/d = 25/670 cm _Ab = 16750 cm2
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Okvir: V_7
Dispozicija preseka

Merodavna kombinacija za savijanje: 1+0.50xI1+1V(2)
Merodavna kombinacija za smicanje: 1+0.50xI1+I1V(2)

Presek 6 - 6 Mu = -6045.42 kNm

@1@EUROCODE Nu = -1450.47 kN

C30 Tu= -1126.24 kN

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H Aal = 0.00 cm2

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10 Aa2 = 0.00 cm2
_ Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
) Aah = +0.69 cm2/m (min:+2.50)

T 25.0
250, havialn

e
b/d = 25/2070 cm  Ab = 51750 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xI1V(2)

Presek 7 -7 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50xI1+1V(2)
C30 Mu = 3753.03 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -1161.97 kN
Poduzna armatura S500H Tu= -1046.41 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10
_ Aal = 0.00 cm2 (min:59.63)
) Aa2 = 0.00 cm2 (min:59.63)
25.0 Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
250 éﬁ.’f havhan Aah = $0.83 cm2/m  (min:+2.50)
> Aav/Agh

o
b/d = 25/1590 cm  Ab = 39750 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11+1V/(2)

Presek 8 -8 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x11-1.00xI1V(2)

Cc30 Mu = 122.18 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -0.92 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 91.39 kN

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 7-10
eb/ea = -0.548/10.000 %o

o« Aal = 0.00 cm2 (min:7.88)
10.5 Aa2 = 0.00 cm2 (mi
105 2’ @ 5 Aa-}///}ah /%// Aav = £0.74 cm2/m  (min:tl.
= Aav/Aah Aah = +0.55 cm2/m (min:+2.50)

(=)

b/d = 25/210 cm  Ab = 5250 cm2
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PRORACUN TEMELJNE KONSTRUKCIJE ZGRADE B
PRORACUN TEMELJNIH TRAKA OBJEKTA | DOKAZ NOSIVOSTI TLA

Prema Izvjestaju o geotehniCkim radovima s prijedlogom temeljenja za objekt Poduzetnicko-usluznog
centra Trilj na ¢..zem. dio 3894/34 k.0. Ugljane, u poslovnoj zoni Caporice. GEO 48/2016 SPLIT, listopad 2016.
temeljno tlo spada u razred A prema HRN EN 1998-1:2011 te nosivost temeljnog tla/stijene (uvjet graniénog

stanja nosivosti iznosi): .oprq < 600 kPa

Temeljne trake se nalaze ispod zidova obje

kta.

Dokazano je da rekacije u linijskim osloncima ispod zidova manje od 600 kPa za sve uobiCajene
kombinacije opterecenja. Temeljne trake armirati prema skici

Opt. 23: [VO Anvelopa] 12-22

"" e e s e S
RE 35 28 88 =R 9
52 8 &3 7 % & ©
| [ |
|
& 2
£ 5
Nive: [0.00 m]
Uticaji u lin. osloncu: max r2= 454.58 / min r2= -221.34 kN/m
Opt. 23: [VO Anvelopa] 12-22
B2 R B 22 o
_ o,ssc,’Hc’zsz 88 __ ,o.ssc’nc’zss.,ss, _ ,1 oa“’”“’zsa M1 47°”°259 54 2.63,*l T366.21
[ N T A X M T
N ' 'B7.84(R3) "' &7.96(R3) S §8.31(R3) ' S8.10(R3) N ed7.66(R3)
-~ ™M e T & 1] N B )
—p™ ol | fec el oo |fed 3 =]
69@‘ [@7 16, 36"‘&"13 39 6, 70"”"7 55 8, 29"£ 14.54 9.97" ﬁ"s 31 0,53 H’“15 06 56,13 Nb?
0.5 lyts fars) O 585"”3%8%099 ®3) 1% °6mHo¢§3§849 R3) & 353”@%4%439 (R3) 6'783Hg§3§260 R3) 1642 g” 8‘.%568 R3]21-2 ‘s
=f72.85(r3) = 823.96(R3) @39 17(R3) 47.08(R3) gst; 02(R3) — 1823.66(R3) '63.87(1
oo o~ 00 wn I"-- "3} I'"\
=] (] S| v — < |f< —|I< Yo ™
68.98 4=2.70 16, 29"’“ ~0.22 8.19 “_.oﬁz 7, 83"“ "0.31 12, 245"%“%93%9 0. 26°H'“1 16 53.22° §75.51
0.4 ; 75195 Ry O 21§H3§8-6116 R3) 123 % Bery) T sggnqﬁs%s R3) &30 %] &b (R3) 16 32@“3&8?22 r3) 7o lnds’ls
1/22.96(R3) 651 29(R3) g ' $11.23(R3) < 6‘84 05(R3) < ]/%0.03(R3) e3''349.90(R3) J7.55(1
— ‘1 [Ts) <
I~

Nive: [0.00 m]
Reakcije oslonaca

3.7 0.37,_ Mond O
e

= gq 76(R3)

Temeljne trake armirati prema skici
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Proracun TS1-Temeljna stopa dimenzije 200x200x70 cm.
Mjerodavna kombinacija opterecenja 1,35G+1,50Q
BETON SILE NAPREZANJA U TLU
C 30/37
o2 s R, o, = 0,40652 MN/m?2
o = 24 kN/m A=by-by=4m o = 0,37157 MN/m2
ARMATURA _by-b? _ 5 Gy = 0,37157 MN/m2
B 500/550 W = =1,3m o, = 0 40652 MN/m2
fyk :15[112 N/mm:2 w by - by? C 33 2
s =1, v = =1, 11!
fya = Fyic/ 75 = 4348 Nimm2 6 ARMATURA
Ngg =N -7y - by - by - d = -1556,2 kN My_q = 226,21 kNm
Lo My = 211,47 kKNm
= 2 - '
fiaaop = 0.6 MN/m Mg = My + N - ¢, = 0 kNm Mz 5 = 218,84 kNm
REZNE SILE Mas =218 84 kNm
N =-1489 kN Mgy = My - N - ¢, + Vy -d = -23,3 kNm Mo,
Vy = -9 kN Ay =—— =889cm?
=_ M 09-d-f
M, =-17 kN e, = sdy _ 15cm y vd
Nsg sy = - 8,60 cm2
Mag 09-d-fyq
ey = ~ =0cm
Nsd
=50
|
I
+— o 0,406 37157
H;\ :
37157
b by, = 200 I
T T
lly
. d=70
4 il 2 3 4
N IS O 3
X 2 2
> O l— — .‘1
R U B N SR . A
4 ! 4
1 1 Z _'

Usvojena armatura &J14/10 u oba smijera ili &16/20 u oba smjera.
KONTOLA TS1 na probijanje-vidi kontrolu TS1 zgrade C

Meritum inzenjering d.0.0.--Paljicka Cesta 32,21000 Split---e-mail: meritum-inzenjering@st.t-com.hr---tel/fax: 021/457-591



[P, Gradevina
inzenjering [\ -5 {{ (0]

Vrsta projekta

PUC 3LJ
Grad Trilj Oznaka projekta ZOP

Glavni gradevinski projekt-projekt ) 53946 17 PUC 3LJ
konstrukcije-izmjene i dopune

STR.
125

PRORACUN TS2-Temeljna stopa dimenzije 200x260x70 cm.

Opt. 9:1+1.35411+1.5xV

Ram:H_4

Opt. 9: 1+1.35x11+1.54V

¥

|U=IW 5 T
T 00°z=aks =
o ~ =

i 2

I

&

9

=

T

E |

0=IW =

| -
T ﬁ‘ 00°z=aks
o -~

<

3

B

o

>
kG |

0
™~
R
o

24.69

14.0m.36

s 5
T |%UU'ZdJU‘S !
0=] = =
5
&
9
)
s
I &
T |%UU'ZdJU‘S et
0= " s
L & '
&
; &
b 5> il
‘ w
— ey
oW h o

Uticaji u ploci: max My= 213.30 / min My=-113.61 kNm/m

Ram:H_4
Uticaji u ploci: max Ny= 104 96 / min Ny=-558.54 kN/m
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Ukupna uzduZa sila to kroz zid/Stup otpada na temel;:
Nt=69,36 kN/mx2,00 m=139 kN

Moment zida i stupa na temelj:

M=279 kNm+32kN/mx2,00 m=343,0 kN/m
Gtla=1,35x1,17 mx20 kN/m?3x5,65 mx2,00 m=357 kN
Qtla=1,50x1,17 mx5 kN/m2x2,00 m=18 kN

Ukupna uzduzna sila na temelj:
Nsd=139+357+18=514 kN

5
ERRHRK

%
25
5

&5
S
%

<
K2

, 105 . 50 . 105 "
; 260 +  Ukupni momenta savijanja na temljenu plohu:

Msd=343,0-(357+18)x0,712=76 kNm

Mijerodavna kombinacija opterecenja 1,00G+1,35Gtla+1,50QTLA:

BETON SILE NAPREZANJA U TLU
C 30/37
-2 5 b S oy = 0,02999 MN/m?
Yo = 24 kN/m A=by-b,=52m oy = 01965 MN/m?
ARMATURA _ be-b2 _ 5 a5 = 0,1965 MN/mZ
B 500550 W= ——=173m G = 002998 MN/m2
fyic = 500 N/mm? b. b2
1 =1,15 Wy=——"-=226m? ARMATURA
fya =y 7e = 434,8 Nimm2

Ngg =N -7y by by -d =-588,88 kN Mqq = 57,78 kNm
o Mp.o = 191,83 KNm

= V4 - i
fia gop = 0.6 MN/m Msgx = My + N - ¢, = 0 kNm M35 = 82,81 kNm
REZME SILE Mas = 82,81 kNm
N =614 kN Msgy = My - N - cx + V- d = 187,6 kNm M i
Vy, = 186 kN y A“—Ug — =g892cm
MZ =76 kN ey = sdy =31 ,85 cm - Y yd
MNsg wT— 2 =385cm?
_ Msd.x _ 09-d -fyd
gy=——=0cm
Nsd

=1 , 1965
=1

[

= 0,02999

1965

-
!
il

Usvojena armatura &14/10 u oba smjera ili &16/20 u oba smjera.
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Vrsta projekta

Provjera naprezanja i stabilnosti TS2 na vjetrovnu kombinaciju opetere¢enja:
Mijerodavna kombinacija optereéenja 1,35G+1,50wkrov+1,50wfasada

BETON SILE NAPREZANJA U TLU
C 2530
e N _ _ 5 ;= 0,01041 MN/m?
Yo = 24 KN/M A=be-by=52m oy = 014532 MNim?
by - b2 = 2
ARMATURA _ By 2 o3 = 0,14532 MN/m
B 500/550 W= . 1,78 m G, =0,01041 MN/m?
f,ic = 500 N/mm2 bo-b2
Y= 1,15 Wy =22 —p08me
Fra = Fcd 75 = 434 8 Nimm2 6 ARMATURA
1o Ngg =N -7, - by - by - =-404,88 kN mM = ?;bﬁwklem
Fia.dop = 2 22 = 140,19 kNm
i gop = 0,6 MN/m Msg = My + N - ¢y = 0 KNm Mz ; = 56,94 kNm
REZIE SILE My = 56,94 kNm
N=-230 kN Mygy =My~ N -+ Ve -d = 152 kNm T
Vy = 90 kN " Au= = =651 cm?
M =98 kN =9y _ a7 caem e va
Nsg Ay = =2,65cm?
09-d-fy

M,
ey =—=X=0cm
N,

0,0104

14532

0,01041

014532

Mjerodavna kombinacija opterecenja 1,00G+1,50wfasada

eeTon SILE NAPREZANJA U TLU
C 30137

cd 5 _ e s &= 0,00 MN/m?®

5= 24 kN/m A=by by=52m o= 01243 LN

ARMATURA _beb 3= 0,1243 MN/m?

2
= Y = 2
8 500/550 W= —o=—=173m

G, = 0,00 MN/m2

fyx = 500 Nimm? by b2
7 =115 wy=2 X =225m2
= 4248 N 5 ARMATURA
" Nag =N -1y by by - d = 287,88 kN M.y = 8,04 KNim
mo Map = 116,33 kN
- 2
o qop = 0,6 MN/m Mag = M + N - ¢, = OKNM) Ma.s = 30,55 KNm
Rezue sue Mas = 30,55 km
N=-213KN Moy = My - N- G+ Vy - d = 152 Km Moz
Vy = 90 kN Aoz 22 —5arcm?
- u, 09-d1,

M, = 98 kN e Moty - o 5em b

Neg Agy= =1,42cm?

Mo 09-d1y

ey = 9% g cm
oo
om50
ﬂ -
=260
1283
v 254 .
A
i le

: s

X X
¥ i

! 2 24, 516

Kontrola stabilnosti temelja za GSU:

Msd=98/1,50=65,33 kNm

Tsd=90/1,50=60 kN

Msd=65,33+60x0,60=101,33 kNm

Nsd=213 kN+Gt=213 kN+78 kN=291 kN
e=Msd/Nsd=101,33/291=0,35 m<b/6=0,43 m

Skica armature temeljnih traka zgrade C vrijedi za zgradu A
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USVAJANJE ARMATURE ZIDOVA ZGRADE B

4.7.3
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5. PRORACUN KONSTRUKCIJE ZGRADE A
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51  ANALIZA OPETERECENJA
511 OPTERECENJE VJETROM
Optereéenje osnovnog pritiska vjetrom jednako kao kod zgrada B i C.
Osnovni pritisak vietra: g, = gvs _ 125 5507 0,765 kN/m?
51.2 OPTERECENJE VJETROM NA ZGRADU A
Koeficijenti pritiska:
z=9,50 m (Il kategorija terena) 2[m]=0.05 zm[m]=2=> (C¢(9,50)=2.3
Tlak pri vr8noj brzini:
9o=0b X Ce (z) =0.765 x 2.3 =1,76 kN/m?
Koeficijenti pritiska vjetra na zidove
e = min {th=23159} =>e=19

A B C D E
Coo | Cot | Coo | Cot | Cpio | Cpt | Cpao | Ca | Crao | Ci
| h/d <0.25 -1.2 -1.4 -0.8 -1.1 -0.5 +0.7 | +1.0 0,3

Koeficijenti unutarnjeg pritiska prema tocki 7.1 u poglavlju 7.2.9 HRN EN 1991-1-4:2012:
Cpi=Maksimakno tlatnog djelovanja +0,3

Koeficijenti vanjskog tlaka na krov

F G H I

C p10

Chn

pl

p10

pl

C

p10

C

pl

-1.2

-1.8

-1.4

0.7

-1.2

+0.2/-0.2

h,/h=0.10

Rezultanto tlaéno djelovanje vjetra na krovu objekta:

w(11.55) = (0.3+0.2) x 1,76 = 0.88 kN/m?

Utjecaj odizanja na armirano betonske elemente krova je zanemaren.
51.3 OPTERECENJE SNIJEGOM

Optereéenje snijegom je proracunato prema HRN EN 1991-1-3:2012 i prema nacionalnom dodatku HRN EN
1991-1-3:2012 N/A. Objekt se nalazi u podrucju Il optere¢enja snijegom do 500 m nadmorske visine, gdje se kao
karakteristiCna vrijednost opterecenja snijegom uzima sk=1.25 kN/m2.

Za kut nagiba krova 0° < o < 30° koeficijenti kombinacija za opterecenje snijegom 4, i gz, iznose
1 =08 u2=0.8+0.8-%=0.9

te mjerodavna kombinacija optereCenja snijegom iznosi:
S = uixCoxCexSy = 0.9x1.0x1.0x1.25 = 1.13 kN /m?

Utjecaj odizanja na armirano betonske elemente krova je zanemaren.
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51.4  ANALIZA OPTRECENJA KROVNE KONSTRUKCIJE POZ 100
A1-P101, A2-P101,P202, A3-P101
Dodatno stalno optereéenje:

Slojevi ravnog krova: Promjenjivo opterecenje:

Tucanik d=8 cm: 0,08x20 =1,60 kN/m2  Vjetar+snijeg (zajednicko djelovanije)
Termoizolacija do d=20 cm: 0,20x1,50 =0,30 kN/m2  q=2.00 kN/m?
Instalacije+spusteni strop: =0,40 kN/m?  Korisno optereéenje A1-100:
UKUPNO Ag  =230kN/m2 q=5.00 kN/m?

USVOJENO Ag  =2,50 kN/m?

A1-P201

Dodatno stalno opterecenje:

Slojevi medukatne konstrukcije Korisno optereéenje A1-200:
Pregradni zidovi =0,70 kN/m2  q=5,00 kN/m?

Keramicke plocice d=1cm: 0,01x24 =0,20 kN/m2

Estrih d=7 cm: 0,07x20 =1,40 kN/m?2

Instalacije+spusteni strop: =0,20 kN/m?

UKUPNO Ag =250 kN/m2

Napomena: Vlastita tezina ploce i greda ukljuéena u softwareu:

Ostala opterecenja po pozicijama:

A1-P101

Linijsko stalno opterecenje po rubu objekta p=1,00 kN/m'

A1-P202

Linijsko stalno optere¢enje po rubu ploce uz osi 0S13i7

Ytong zid d=20 cm 0,20x4,00x3,70 =2,96 kN/m'

Mineralna vuna+fasada 0,15x0,80x3,70 =0,44 kN/m'

Zbuka, horizontalni i vertikalni serklazi =3,60 kN/m'

UKUPNO p =7,00 kN/m2

Linijsko stalno opterecenje po rubu ploce uz 0si OSTAiC  p=1,50 kN/m'

A2-P202

-Betonska ploca klima komora 0,10x25 =2,50kN/m?

-Umijesto sloja tucanika

Klima komora =5,00 kN/m2

Utjecaji snijega i vjetra na krovu zamijenjeni korisnim promjenjivim u navedenom iznosu buduci da ne postoji
vjerojatnost istovremene pojave ekstrema snijega i vjetra.

Utjecaj odizanja vjetra na armirano betonske elemente je zanemaren.
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52 PRORACUN ELEMENATA KONSTUKCIJE-ZGRADA A, DILATACIJA A2

5.21 DOKAZIVANJE GRANICNOG STANJA MEDUKATNIH KONSTRUKCIJA-P101 1 P102
£ 5 ‘ ‘ - SR
w5
T = 1.90
2o P
E=T i
T z
= o
n wn
S =
& A
T - 8.00
- o
3 3
g a
28 A
5 :
N n
? ? 8.00
- o
3 3
n wn
S =
1 A B
Lt o
“E‘EL E g 1.90
Nivo: Rrov [8.90 m] . b/d=15/130 - .o B

Opt. 1: Stalno opterecenje (g) p=-1.00

1.00

p=-

Nivo: Krov [8.90 m]

Opt. 3: Vjetar+snijeg

Nivo: Krov [8.90 m]
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Mx [kNm/m]
-347.39
-289.49
-231.59
-173.69
-115.80

B[ |

8
OEa0n

Nivo: Krov [8.90
Uticaiji u ploci: max Mx= 32 83/ min Mx= -347 38 kNm/m
Opt. 8: 1.35x Z478x I+ 135xHg 243 ] ] ] ) ] 8:67 My [kNm/m]
750 T 7 i : i 7 U | -368.46
-307.05
-245.64

34
\

34
Y

Nivo: Krov [8.90
Uticaiji u ploci: max My= 34 82 / min My= -368 46 kNm/m

Qpt. 8: 1.35xH1.5xM1+1.5x1ll

-30.57

-153.43

41.16

-31.71

Nivo: Krov [8 S0 ey
Uticaji u gredi: max M3=

T
B AR M3 -153.43 khm
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Opt. 8: 1.35xH 1 5x I+ 5x
Loy .

o157

55.32
34.04 -14.87 33.90
a @ s 3 s R = e 8 o
; = b - s % ols
Ig M < o o W -1.28
Nivo: Krag [$¢9 " 5'3%?7.9
Uticaiji u gredi: max T2=63.03 / min T2= -84 .14 kN -
Merodavno opterecenje: 1.35x1+1.50x11+1.50x!l
@ @EUROC WMW e T T e e T T T T 11
wn
= © o ) o~
0.67 = 2 S - & 0.97
m [=) [=] M =]
2.3

3.39

LI

b
?3.03
s8] . E I l 3.25
%3.06
i

o o o o o
0.70 = a &= ] e o 0.61
] = b {
= - - - &=
Nivo: Krov [8.9 1 P wn e S P W W w = e v as e
Amatura u gredeﬁ%mQ
=T H ‘ 2 S ER 2 BTN R
Q"‘ b/@=15+ —‘%i ; b/d=15/180 @‘“ .
3 - Q- = Q.; o . 190
R e o"?"' """" :,"” """"""" ‘D- """"" o
at
o v B o %

S
w
2 &,
- -bg
ol
ﬁ
&
1
SRR
ol
o
Nivo: 1. Kat [5:00 m] w b/d=15/180 R o N
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Opt. 1: Stalno opterecenje (g) p=-1.50 p=-1.50

p=-7.00

Nivo: 1. Kat [5.00 m]

Opt. 2: Pokretno optere¢enje

Nivo: 1. Kat [5.00 m]

Opt. 8: 1.35x151,8x11+1 5g| 0.04 020 011 2 N 0.29 N
R iR b i B8

Mx [kNm/m]
-406.15
-338.46
-270.77
-203.08
-135.38
-67.69
0.00
62.39

[H

Nivo" 1. Kat [5 08
Uticaji u ploci: max Mx=62.38 / min Mx= -406.14 kNm/m
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Opt. 8 1.35xH1.5x11+1 5xlIl My [kNm/m]
-459.43

-367.54
-275.66
-183.77
-91.89
0.00
92.36
184.72

B[ |

Nivo: 1. Kat [5.08
Uticaiji u ploci: max My= 18471 / min My= -459 43 kNm/m

Qpt. 8: 1.35xH1.280+1.5xIll p

Nivo: 1. Kat [5.08
Uticaiji u gredi: max M3= 262.36 / min M3=-221.61 kNm

22

10

Opt. 8:1.35xk1.5xI+1 5x Il

Nivo: 1. Kat [5.08 .
Uticaji u gredi- max T2= 189 44 / min £2= -183 78N o
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Merodavno opterecenje: 1.35x1+1 50x1+1.50xIIl
@1@EUROCOB 0 S500H — B

Niva: 1. Kat [5.0B-—————=s e rrerrerrereeererrerrrrrrrerees
Amatura u gredama: max Aa2/Aal=4 36 cm2

Merodavno opterecenje: 1.35x1+1.50x1+1.50xIl
@1@EUROCORB 0 DOH

Nivo: 1. Kat [5.08
Amatura u gredama: max Aa,uz= 174 cm2

Meritum inzenjering d.0.0.--Poljicka Cesta 32,21000 Split---e-mail: meritum-inzenjering@st.t-com.hr---tel/fax: 021/457-591



MeritumBReclELE! PUC 3LJ
e Investitor Grad Trilj Oznaka projekta ZOP STR.

Glavni gradevinski projekt-projekt 1y 53n46. 17 PUC 3LJ 138
konstrukcije-izmjene i dopune

Vrsta projekta

DIMENZIONIRANJE MEDUKATNE KONSTRUKCIJE P101 i P201

Veéi momenti savijanja se javljaju u ploci iznad prizemlja zbog veceg opterecenja. Jednaka armatura se usvaja
za obje ploCe i za oba smjera.

ProraCun na moment savijanja na lezaju:

Napadni moment na presjek Mgy 500 [kNm]
Geometrija presjeka Karakteristike materijala
Visina grede-oznaka (h) 40 [cm] Klasa betona C 30/37
Racunska Sirina grede-oznaka (b) 100 [cm] Vrsta Celika B500B
Teziste vlaéne arm.-oznaka (d1) 3,5 [cm]
TeZiSte facne arm.-oznaka (d2) 3,5 [cm] tip opterecenja [Osnovno
Staticka visina grede-oznaka(d) 36,5 [cm] Koeficiient sigurnost
Ye 15
Bedimenzionalni koeficijent savijanja _ M sd Ys 1,15
/’lsd - b d 2 f
eff cd
Hsd 0,188 fox (Mpa) 30,0
fea(Mpa) 20
Limitiraju¢i moment savijanja M Rdlim = b-d?- fcd * HRrd lim ta (Mpa) 0,34
MRdjim 423,66 [kNm]| f(Mpa) 500
f,a(Mpa) 4348
22 psg 0,150 est =10%0;  [ecalth] 35
£ 0,259
4 0,892
plim 0,159
Polozaj neutralne osi od tlaénog ruba presjeka X = f -d 9,5 [cm]
Potrebna vlaéna armatura za My >Mgyin A= M 24 tim N My =M g im
- ;Iim d fyd (d _dz)' fyd
A 35,25 [on] |
za My <Mggim Mg
: A=
gdf,
Potrebna tlaéna armatura za My > Mg in My —M g im
Avp = —
(d - dz)' fyd

Az ] 5,32 [cn] |

Odabrano iznad lezaja &18/10(25,45 cm?/m)+314/10(15,39 cm?/m)=40,84 cm?/m u oba smjera.

Donja zona u vuti &16/15=13,41 cm?m u oba smjera.
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Provjera plo¢e na moment savijanja u polju:
Napadni moment na presjek Mgy 50 [kNm]
Geometrija presjeka Karakteristike materijala
Visina grede-oznaka (h) 20 [cm] Klasa betona C 30/37
Racunska Sirina grede-oznaka (b) 100 [cm] Vrsta Celika B500B
TeziSte vlaéne arm.-oznaka (d1) 3,5 [cm|
TeZiste facne arm.-oznaka (d2) 3,5 [cm] fip opterecenja |Osnovno
Staficka visina grede-oznaka(d) 16,5 [cm] Koeficijent sigurnosti
Yo 1,5
Bedimenzionalni koeficijent savijanja _ M sd s 1,15
/usd b d 2 f
eff cd
Msd 0,092 fox (Mpa) 30,0
fa(Mpa) 20
Limitirajuéi moment savijanja Mg im =b-d 2. fog * Mg iim tw (Mpa) 0,34
MRdim 86,58 [kNm] f(Mpa) 500
f,4(Mpa) 4348
2a g 0094fest =10%;  [eca b 21
3 0,174
4 0,934
ulim 0,159
Polozaj neutralne osi od tlaénog ruba presjeka X = § -d 2,9 [cm]

Potrebna vlacna armatura

za My > Mgy i

(At | 7,46 [cn]

MRd.Iim Msd -M

rd,lim

Ay, =
" glimd fyd (d_dz)‘fyd

Potrebna tla¢na armatura

za My < Mgy i A, =
1=

za My > Mg i

A2 | 0 [on]

Msd
¢gdf,
_ Msd — "Vl lim
e (d _dz)' fyd

Tlaéna armatura nije potrebna

Donja zona u polju &14/10=15,39 cm?/m u oba smjera.
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USVAJANJE ARMATURE P101 1 P201
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53 PRORACUN KONSTRUKCIJE NA UOBICAJENU KOMBINACIJU OPTERECENJA

Prostornom racunalnom modelu izuzev optere¢enja aktivnog tlaka tla i vertikalnih opterecenja prikazanih u
modelu plo¢e POZ 100 naneseno je opterecenje vjetrom u sljede¢em iznosu:

Vjetar na izlozenoj strani:
qw=(0,8+0,30)x1,76 kN/m?2 =1,94 kN/m2 Korekcija optereCenja radi visine parapeta: (1,94x4,70)/3,90=2,34 kN/m2

Vijetar na strani u zavjetrini:

qw=(0,3+0,30)x1,76 kN/m?=1,06 kN/m2 Korekcija opterecenja radi visine parapeta: (1,06x4,70)/3,90=1,28 kN/m2
Optereéenje trenjem u krovnoj ravnini:

Qw=0,04x1,76 kN/m2=0,070 kN/m?

Optereéenije vietrom po stupu u osi A=2,34 kN/m2x8,00=18,72 kN/m2

Opt. 1 Povrsinsko opterecenje|

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (2-4)

Opt. 1 Linijsko opterecenje |
fl.p=-1.50 kN/m[_]
\ 2. p=-7.00 kN/m Il
\\\ B. p=-1.00 kN/m[]
| L
\\ \\\
- o
et \\\
\\ \\
\\ \\
\\_
S o s e
D
o il ; |
\\\ i o
TR
N of

Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (1-3)
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Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (1)
Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (3)

©
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.“
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Opt. 2
Opt. 3
Opt. 4
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Linijsko opterecenje
H.p=1870 kN/m [l
5.p=9.70kN/m [
6. p = 15.50 kN/m

7.p=11.70 kN/m
B8
o
1
1

O
||
.p=8.50kN/m []
||
]
[ |

Opt. 4

. p=5.60 kN/m
0. p=10.20 kN/m
1. p=6.40 kN/m

2>

Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (4-11)

Opt. 5 Povrsinsko opterecenje

6. p = -0.07 kN/m2[]

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (6)

Linijsko opterecenje

Opt. 5

5. p=-6.40 kN/m [l

Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (12-15)
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Ploca/Zid

>
>

Setovi numerickih podataka
Ploca/ Zid (1-3)

Setovi numerickih podataka

Greda (1-7)
H
H6
H
N -
o e e N o |~ >
N = o N NN
H3
o
H2
H1
Dispozicija ramova
aje opterece

No Naziv
1 Stalno opterec¢enje (g) 8 Komb.: 1.35x1+1.5x11+1.5xIIl
2 Pokretno optere¢enje 9 Komb.: 1.35x1+1.5x11+1.5xI11+
3 Vijetar+snijeg +1.5xIV
4 Vijetar fasada 1 10 Komb.: 1.35xI+
5 Vijetar fasada 2 +1.5x11+1.5xI11+1.5xV
6 Komb.: I+1I 11 | Komb.: I+1.5xIV.
7 Komb.: I+II+l1l 12 Komb.: I+1.5xV
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53.1 PRORACUN STUPOVA OBJEKTA SA1 NA UOBICAJENU KOMBINACIJU OPTERECENJA

Opt. 16: [Anvelopa VO] 8-12 %13
AQ®

Grupa: Stupovi
Uticaji u gredi: max M3= 217.52 / min M3= -202.60 kNm

Opt. 16: [Anvelopa VO] 8-12

-7 57. o

T
\/

B

Y

L
\ G/

Grupa: Stupovi
Uticaji u gredi: max M2= 293.35 / min M2= -300.42 kNm

Opt. 16: [Anvelopa VO] 8-12

Grupa: Stupovi
Uticaji u gredi: max T3= 182.08 / min T3= -101.03 kN
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Opt. 16: [Anvelopa VO] 8-12

Grupa: Stupovi
Uticaji u gredi: max T2= 136.60 / min T2= -108.59 kN

Opt. 16: [Anvelopa VO] 8-12

~760. §

7,
7

W) 2011111

i

2

Vi

Grupa: Stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 34.13 / min N1= -2331.34 kN

Rezne sile u stupu sa maksimalnim momentom savijanja
Opt. 12: 1.35x+1.5xIH+1.5xllI+1.5xV

N1 T3 M2 M3
— 530042 0.03
293.35 -7.09

Uticaji u gredi: (4001-6906) -709.15 182.08

N1 [kN], T3 [kN], M2 [kNm], M3 [kNm]

Rezne sile u stupu sa maksimalnom uzduznom silom
Opt. 10: 1.35xI+1.5xI1+1.5x1ll
N1 T3 M2

Il

Y
N

M3
-7.96 0.33
2.81
]
] -2331E 6.07 -1.10

Uticaji u gredi: (6165-11017)
N1 [kN], T3 [kN], M2 [kNm], M3 [kNm]
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PRORACUN STUPOVA NA MOMENT SAVIJANJA:

Uzeto povecanje momenta savijanja kod maksimalne uzduzne sile i primijenjeno na sve kombinacije. Takoder

uzeta duzina izvijanja 1,4L. ProraCun na strani sigurnosti.

Proracun povecanja momenta savijanja kat:

Msd,r =@ Mgy
g, =— = 32999 _ 1 0666,67 MP
 “1+e 1+2 ’ 4
I —b4—0'54—00052 4
st =12 g T ooem
, =14-1=14-hy =14-390 =546m
E, -1 10666,67 - 0,0052
N, =22 = 3,142 .
I: 5,46
= 18345 kN
0 1.0 109
1T 15 Ny , 151030
N, 18345

Utjecaiji u stupu od uobi¢ajene kombinacije opterecenja
Msd=300,42x1,09=328 kNm Nsd=-709 kN
Msd=6,01x1,45=9 kNm Nsd=-2331 kN

6000
4000

2000

-2000
-4000
-6000
-8000

-10000

® Mjerodavni utjecaji

Proracun povec¢anja momenta prizemlje

Msd,r =@ Mgy
£, =—— =299 _ 10666,67 MP
 “1+e 1+2 ’ .
b4 4
O 4
Iyt =5 =5 = 0,0052m
l; =14-1=14hy =1,4-500=7,00m
E, -1 10666,67 - 0,0052
N, = 24— = 3,142 .
E 7,00
= 11160 kN
__ o 10
PTTIE N | 152330
N, 11160

50

1000 1200

= 28-50/50-30/37
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5.3.2
Srednii stup:

Kontrola ploca na probijanje

PRORACUN PROBOJA KROZ MEDUKATNU KONSTRUKCIJU

Rubni stup:

Kontrola ploca na probijanje

Cc30 Cc30
Gl %
2= 2/~
© @
2 tn 2 PRI
[cm] [em]
/=500 =500
KONTROLA PRESEKA UZ IVICU STUBA KONTROLA PRESEKA UZ IVICU STUBA
Sila u stubu N= 1303.0 kN Sila u stubu N= 1054.0 kN
Faktor ekscentriciteta B= 1.150 Faktor ekscentriciteta B= 1.400
Merodavni smicuci napon (tacka A) ved = 2.025 MPa  Merodavni smicuci napon (tacka A) ved = 1.994 MPa
Debljina ploce d,pl = 0.400 m Debljina ploce d,pl = 0.400 m
Staticka visina ploce hs = 0.370 m Staticka visina ploce hs = 0.370 m
Cvrstoca betona fck = 30.000 MPa  Cvrstoca betona fck = 30.000 MPa
Racunska cvrstoca betona fed = 20.000 MPa  Racunska cvrstoca betona fed = 20.000 MPa
Koeficijent v= 0.528 Koeficijent v= 0.528
Koeficijent yc= 1.500 Koeficijent yc = 1.500
Maksimalna otpornost vRd,max = 5.280 MPa  Maksimalna otpornost VvRd,max = 5.280 MPa
Uvjet: ved <= vRd,max (2.02 <= 5.28) Uvjet: ved <= vRd,max (1.99 <= 5.28)
Uvjet je ispunjen Uvjet je ispunjen
KONTROLA KRITICNOG PRESEKA 1. (Lh = 0.74m od ivice stuba) KONTROLA KRITICNOG PRESEKA 1. (Lh = 0.74m od ivice stuba)
Sila u stubu N= 1303.0 kN Sila u stubu N= 1054.0 kN
Faktor ekscentriciteta B= 1.150 Faktor ekscentriciteta B= 1.400
Merodavni smicuci napon (tacka B) ved = 0.609 MPa  Merodavni smicuci napon (tacka B) ved = 0.600 MPa
Debljina ploce d,pl = 0.400 m Debljina ploce d,pl= 0.400 m
Staticka visina ploce hs = 0.370 m Staticka visina ploce hs = 0.370 m
Obim kriticnog preseka ul= 6.650 m Obim kriticnog preseka ul= 6.650 m
Cvrstoca betona fek = 30.000 MPa  Cvrstoca betona fek = 30.000 MPa
Racunska cvrstoca betona fed = 20.000 MPa  Racunska cvrstoca betona fed = 20.000 MPa
Koeficijent v= 0.528 Koeficijent v= 0.528
Koeficijent yc= 1.500 Koeficijent yc = 1.500
Maksimalna otpornost VvRd,max = 5.280 MPa  Maksimalna otpornost VRd,max = 5.280 MPa
Uvjet: ved <= vRd,max (0.61 <= 5.28) Uvjet: ved <= vRd,max (0.60 <= 5.28)

Uvjet je ispunjen Uvjet je ispunjen
Postojeca armatura u ploci Postojeca armatura u ploci
Procenat armiranja - pravac 1 pl= 1.000 % Procenat armiranja - pravac 1 1.000 %
Procenat armiranja - pravac 2 p2= 1.000 % Procenat armiranja - pravac 2 1.000 %
Srednja vrednost procenta armiranja pl= 1.000 % Srednja vrednost procenta armiranja 1.000 %
Koeficijent CRd,c = 0.120 Koeficijent 0.120
Koeficijent K1l= 0.100 Koeficijent 0.100
Koeficijent k,vmin= 0.035 Koeficijent 0.035
Koeficijent vmin= 0.438 Koeficijent 0.438
Normalni napon u betonu ocp = -0.000 MPa  Normalni napon u betonu -0.000 MPa
Otpornost na probijanje ploce bez dodatne armature za Otpornost na probijanje ploce bez dodatne armature za
osiguranje VRd,c = 0.647 MPa  osiguranje 0.647 MPa

Uvjet: ved <= vRd,c (0.61 <= 0.65)
Uvjet je ispunjen, nije potrebna dodatna armatura za
osiguranje od probijanja ploce.

5.3.3
G101: UzduZna armatura +420
1420
N101 N201, Uzduzna armatura 220
N101: Uzduzna armatura 3X212
N202-N206: Donja zona +414

VS1: Uzduzna armatura 4314

G102: Uzduzna armatura

Uvjet: ved <= vRd,c (0.60 <= 0.65)
Uvjet je ispunjen, nije potrebna dodatna armatura za
osiguranje od probijanja ploce.

USVAJANJE ARMATURE OSTALIH POZICIJA DILATACIJE A2

Vilice @8/10

Vilice @8/10

Vilice 10/10+Mreza +Q785
Vilice 8/20

Vilice 8/20+ Mreza +Q283
Vilice 8/15
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54 PRORACUN KONSTRUKCIJE NA SEIZMICKU KOMBINACIJU OPTERECENJA

Horizontalna opterecenja dilatacije A2 u razni kata preuzimaju stupovi dimenzija 50x50 cm. Na vrh zidova okvna
lifta postavlja se neoprenski leZaj kako bi se izbjegli torzijski u¢inc. Horizontalna optereenja u razini prizemlja
konstrukcije preuzimaja kruta jezgra lifta dimenzija 300x235 debljine zidova 20 cm te zidovi debljine 2520 cmu
dva medusobno okomita smjera. U osima monolitnih zidova projektirani su monolitni stupovi kako bi preuzeli
potresna opterecenja okomito na ravninu velikih, slabo armiranih zidova.

Prema lzvjeStaju o geotehnickim radovima s prijedlogom temelienja za objekt PUC 3LJ R.N. GEO 48/2016
SPLIT, listopad 2014. temeljno tlo spada u razred A prema HRN EN 1998-1:2011.

Vr$na ubrzanja tla konstrukcije: T, o5 = a4 = 0,28 g Tpa75 = agr = 0,14 g yir =10
Odabir faktora pona$anja q

PonaSanje kata objekta je blize okvirmom pona$anju, dok je pona$anje prizemlja objekta izmedu pona3anja
sustava sa krutom jezgrom i sustava medusobno povezanih zidova. Odabran faktor ponaSanja g = 2,5

ProraCun objekta na potres je proveden za krajnje grani¢no stanje i stanje ograni¢enog ostecenja. Iz pomaka
medukatne konstrukcije pri vrsnom ubrzanju tla T, o5 = a4, = 0,14 g vidljivo je da konstrukcija zadovoljava
stanje ograni¢enja ostecenja.

Za zgrade koje imaju duktilne nekonstrukcijske elemente d.. - v < 0,0075- h

d,. -proragunski katni pomak

h -visina kata

v -faktor smanjenja kojim se uzima u obzira najkraée povratno razdoblie potresnog djelovanja za stanje
ograni¢enja oste¢enja. Prema HRN EN 1991-8: 2011/NA 2011 v=10

ds = qd 'de

d -pomak tocke konstrukcijskog sustava 'prouzrocen proracunskim potresnim djelovanjem.
q, -faktor ponasanja za pomak koji se pretpostavlja jednak q

d, -pomak iste tocke konstrukcijskog sustava odredene lineamnim proracunom utemeljenom na proradunskom

2,5x,7,86
spektru odgovora. d, =22

=9,83mm < 29 mm

Potresna otpornost objekta proraunata je Modalnom analizom. Prilikom proraduna koriSten je realan raspored
masa. Kako sustav zidova prizemlja &ini velik postotak ukupne mase konstrukcije u softwareu proracun s realnim
rasporedom masa ne moze aktivirati 90% mase jer raunalni software ima ograniCen broj perioda konstrukcije.
lako trenutno vazeca norma HRN EN 1998-1 kaZe da mora biti zadovoljen barem 1 od 2 uvjeta kako bi se
proracun modalnom analizom bio vazeéi.

1) Zbroj proradunskih modalnih masa za oblike koji su uzeti u obzir iznosi najmanje 90% ukupne mase
konstrukcije biti

2) dasu uobzir uzeti svi oblici s proradunskim modalnim masama ve¢im od 5% masa.

3) Ako nijedan od ta dva uvjeta nije zadovoljen najmaniji broj proracunskih oblika uzet u obzir mora iznositi:

k>30n k>42T,<02s Ts=006s<02s

Gdje je Kk -broj oblika uzet u obzir N -broj katova iznad temelja ili iznad gornjeg ruba krtog podruma. T, -period
vibracija oblika k
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Modalna analiza

Napredne opcije seizmickog proracuna:

Spreceno oscilovanje u Z pravcu

Faktori opterecenja za proracun masaj

Ilzometrija
Forma oscilovanja: 1/20 [T=0.3131sec / f=3.19Hz]

Ilzometrija
Forma oscilovanja: 2/20 [T=0.2999sec / f=3.33Hz]

No Naziv Koeficijent
1 | Stalno opterecenje (g) 1.00
2 | Pokretno opterecenje 0.50
3 | Snijeg+vjetar 0.00
4 | Vjetar fasada 1 0.00
5 [ Vjetar fasada 2 0.00
Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m2
Krov 8.90 16.11 8.01 665.87 0.99
1. Kat 5.00 15.62 741 20.76 1.37
3.80 22.82 10.12 03.92 3.38
Prizemlje 0.00 19.05 11.18 36.31
Ukupno: 591 16.86 8.22 1826.85
Nivo Z [m) X [m] Y [m]
Krov 8.90 24.98 9.04
1. Kat 5.00 24.98 9.04
3.80 24.98 9.04
Prizemlje 0.00 24.98 9.04
Ekscentricitet po visini objekta
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
Krov 8.90 8.87 1.03
1. Kat 5.00 9.35 1.63
3.80 215 1.08
Prizemlje 0.00 5.93 2.14
No. T[s] T[Hz]
1 0.3131 3.1934 8 0.0457 21.8949 15 0.0345 28.9862
2 0.2999 3.3349 9 0.0448 22.3353 16 0.0334 29.9207
3 0.2573 3.8862 10 0.0431 23.2130 17 0.0333 30.0617
4 0.0733 13.6419 11 0.0383 26.1110 18 0.0331 30.206%
5 0.0627 15.9386 12 0.0376 26.6146 19 0.0320 31.2801
6 0.0478 20.9031 13 0.0360 27.7734 20 0.0307 32.5252
7 0.0466 21.4446 14 0.0347 28.7825
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Seizmicki proracun
Seizmicki proracun: EUROCODE

Kategorija tla: A
Kategorija znacaja: 1l (y=1.0)
QOdnos ag/g: 0.28
Faktor ponasanja: 25
Koeficijent prigusenja: 0.05
S: 1
Th: 0.15
Tc: 0.4
Td: 2
Naziv Kx Ky Kz
Potres X 1.000 0.300 0.000
Potres Y 0.300 1.000 0.000
Potres X
Ton1l Ton2 Ton3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz[kN] [ Px[kN] [ Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN]
Krov 8.90 -25.65| 446.35 -3.29| 1903.6( 100.92 -11.01 6.56 11.11 0.24
1. Kat 5.00 -2.24 26.52 0.72| 107.36 -7.96 2.83 -1.89 3.16 -0.17
3.80 0.01 1.40 0.08 3.50 0.39 -1.15 -0.09 -0.02 0.04
Prizemlje 0.00 -0.02 0.06 -0.01 0.23 -0.07 -0.01 -0.01 0.00 0.00
= -27.89| 474.33 -2.49| 2014.7 93.28 -9.33 4.57 14.25 0.11
Ton4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] [ Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz[kN]
Krov 8.90 -0.26 0.57 0.10 -43.44 -15.15 46.86 0.11 -0.10 -0.60
1. Kat 5.00 4.12 -12.62 -0.04| 1490.6( 482.73 73.77 -2.67 -1.46 3.01
3.80 0.32 -1.33 -0.28| 164.09 84.92 6.96 2.59 -0.33 -0.13
Prizemlje 0.00 0.05 -0.27 -0.00 25.54 12.25 -0.19 157 0.10 -0.00
= 4.23 -13.65 -0.22| 1636.7| 564.74| 127.40 1.60 -1.80 2.28
Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
Krov 8.90 -0.00 0.00 0.03 -0.05 0.04 0.27 0.13 -1.34 -1.91
1. Kat 5.00 -0.05 0.36 -0.13 1.18 0.79 -1.20 12.37 -14.92 -3.59
3.80 0.01 -0.10 0.02 -0.67 0.12 0.05 -0.96 -2.51 -1.32
Prizemlje 0.00 0.01 -0.09 0.00 -0.42 -0.04 0.00 -1.07 1.03 -0.05
= -0.04 0.18 -0.08 0.04 0.89 -0.88 10.48 =17.73 -6.88
Ton 10 Ton1l Ton 12
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz[kN] [ Px[kN] [ Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN]
Krov 8.90 -0.01 0.03 0.03 -0.00 0.00 -0.03 0.04 -0.14 -0.19
1. Kat 5.00 -0.13 0.19 0.12 0.05 0.22 -0.09 0.46 2.06 1.95
3.80 -0.01 0.19 0.01 0.00 0.54 -1.42 0.22 -1.97 -0.02
Prizemlje 0.00 0.00 0.06 0.00 -0.00 3.97 -6.14 0.02 -1.14 -0.00
= -0.14 0.46 0.16 0.04 4.73 -7.68 0.74 -1.19 1.74
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] [ Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] [ Pz[kN]
Krov 8.90 -0.41 0.38 -0.00 -0.02 -0.04 -0.11 0.00 0.03 0.13
1. Kat 5.00 7.40 13.78 -0.78 0.50 0.20 -0.14 0.15 217 0.19
3.80 -0.22 2.66 -9.94 -0.33 0.13 -0.67 0.28 -1.45 -2.37
Prizemlje 0.00 -0.16 2.10 1.37 -0.09 0.21 0.11 0.06 -0.55 0.14
= 6.62 18.92 -9.36 0.06 0.49 -0.81 0.49 0.20 -1.91
Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z [m] Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
Krov 8.90 1.02 -0.15 0.65 0.02 -0.01 -0.11 -0.06 0.25 -0.36
1. Kat 5.00 -8.10 -4.28 -5.45 -1.05 -0.39 0.11 -0.53 1.66 -0.25
3.80 14.73 0.52 -6.68 0.83 -0.01 -0.19 1.34 1.29 0.96
Prizemlje 0.00 4.87 0.82 0.25 0.49 0.08 0.01 0.66 -0.06 -0.11
= 12.52 -3.08 -11.23 0.29 -0.33 -0.19 1.40 3.14 0.24
Ton 19 Ton 20 Svi tonovi
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz[kN] [ Px[kN] [ Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN]
Krov 8.90 0.23 -0.04 0.24 -1.45 1.87 -7.29| 1840.3| 544.58 23.64
1. Kat 5.00 -0.67 -2.19 -0.21 35.80 21.85 -5.85[ 1642.6| 511.88 64.80
3.80 1.36 -1.03 -0.98 42.97 15.69 14.44| 229.99 99.09 -2.60
Prizemlje 0.00 0.24 0.08 0.06 12.96 -0.25 -1.37 44.92 18.28 -5.93
= 1.16 -3.18 -0.89 90.29 39.16 -0.07| 3757.9| 11738 79.91
Potres Y
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz[kN] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN]
Krov 8.90| -104.48( 1817.9 -13.40( 650.18 34.47 -3.76 11.58 19.62 0.42
1. Kat 5.00 -9.11| 108.01 2.95 36.67 -2.72 0.97 -3.34 5.58 -0.29
3.80 0.06 5.70 0.32 1.20 0.13 -0.39 -0.15 -0.03 0.08
Prizemlje 0.00 -0.06 0.25 -0.02 0.08 -0.02 -0.00 -0.02 0.00 0.00
¥=| -113.60| 1931.9 -10.16 688.13 31.86 =3:19 8.07 25.17 0.20
Ton 4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] [ Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] [ Pz[kN]
Krov 8.90 23.72 -51.91 -8.77 -25.39 -8.86 27.39 -0.14 0.13 0.74
1. Kat 5.00| -377.33[ 1155.4 3.37| 871.28( 282.17 43.12 3.30 1.81 -3.72
3.80 -29.30| 122.16 25.22 95.91 49.64 4.07 -3.21 0.41 0.16
Prizemlje 0.00 -4.47 24.32 0.04 14.93 7.16 -0.11 -1.94 -0.13 0.00
=| -387.39| 1250.0 19.86] 956.73 330.11 74.47 -1.98 2.22 -2.82
Ton7 Ton8 Ton9
Nivo Z [m] Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz[kN] |
Krov 8.90 -0.02 0.00 0.34 -0.16 0.11 0.80 -0.38 3.77 5.38
1. Kat 5.00 -0.57 4.19 -1.55 3.53 2.35 -3.59 -34.92 42.09 10.14
3.80 0.09 -1.10 0.26 -2.00 0.34 0.15 2.70 7.07 3.74
Prizemlje 0.00 0.06 -1.07 0.01 -1.26 -0.13 0.00 3.01 -2.92 0.14
= -0.44 2.02 -0.94 0.10 2.67 -2.64 -29.59 50.02 19.40
Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz[kN] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN]
Krov 8.90 -0.80 4.47 3.40 -0.02 0.01 -0.09 -0.09 0.36 0.47
1. Kat 5.00 -16.62 24.56 16.16 0.16 0.71 -0.28 -1.18 -5.29 -5.00
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| 3.80[  -0.81] 24.67] 1.46] 0.00] 174]  -461]  -057] 5.06 0.05]
7.80 0.13 -0.00] 12.86] -19.91 04 2.93

Prizemlje 0.00 0.20 -0. 0.01

Krov 8.90 -0.70 0.65 -0.01 -0.05 -0.10 -0.27 0.00 0.02 0.08
1. Kat 5.00 12.59 23.44 -1.33 1.24 0.50 -0.34 0.09 1.36 0.12

3.80 -0.37 4.52 -16.91 -0.81 0.31 -1.67 0.18 -0.91 -1.49
Prizemlje 0.00 -0.27 3.57 2.33 -0.23 0.51 0.27 0.04 -0.35 0.09

Krov 8.90 0.06 -0.01 0.04 -0.03 0.01 0.14 -0.09 0.38 -0.55
1. Kat 5.00 -0.47 -0.25 -0.32 132 0.49 -0.13 -0.81 2.52 -0.38

3.80 0.86 0.03 -0.39 -1.04 0.01 0.24 2.03 1.96 1.46
Prizemlje 0.00 0.28 0.05 0.01 -0.62 -0.09 -0.01 1.00 -0.10 -0.16
Krov 8.90 -3.09 0.52 -3.26 -0.94 121 -473| 549.16| 18228 4.36
1. Kat 5.00 8.91 29.25 2.85 23.25 14.19 -3.80| 517.98| 1690.4 58.95

3.80( -18.11 13.77 13.05 27.90 10.19 9.37 74.56| 245.68 34.14
Prizemlje 0.00 -3.27 -1.10 -0.74 8.41 -0.16 -0.89 15.82 53.38 -18.81

0.028 0.456
0.497 0.057
0.002 0.007 I
4 0.000 0.273 99 001
5 0.439 0.148 67 23
6 0.000 0.000 73 36
7 0.000 0.000 74 37
8 0.000 0.001 X 44
9 0.001 0.010 .2 68
0 0.000 0.013 44 088
0.000 0.004 4 195
0.000 0.001 48 217
0.003 0.009 [ } 078 019 5 0 36
2 0.000 0.000 i ! 003 009 5 1 4
0.000 0.000 1 0.0 018 5 ¥ 62
0.003 0.000 I 002 029 95 14 92
0.000 0.000 T ] 002 000 .9 16
1 0.001 0.001 1 002 11 000 .99 27
1 0.000 0.009 1 01T 2 0.0 116 56
20 0.025 0.010 2 217] 41 000 338 97
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Vrsta projekta

Opt. 22: [Seizmika] 15-18

Grupa: Stupovi

8.27 / min Yp=-7.86 m / 1000

Uticaji u gredi: max Yp:
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Opt. 22: [Seizmika] 15-18
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Grupa: Stupovi

7.12 / min Xp= -6.82 m / 1000

Uticaji u gredi: max Xp:

Opt. 22: [Seizmika] 15-18

Grupa: Stupovi

-1400.29 kNm

Uticaji u gredi: max M3= 858.20 / min M3:
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Vrsta projekta

Opt. 22: [Seizmika] 15-18

Grupa: Stupovi

-312.13 kN

259.20 / min T2

Uticaji u gredi: max T2

Opt. 22: [Seizmika] 15-18

Grupa: Stupovi

Uticaji u gredi: max M2= 2114.93 / min M2:

Opt. 22: [Seizmika] 15-18

Grupa: Stupovi

-363.74 kN

407.46 / min T3

Uticaji u gredi: max T3:
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Opt. 22: [Seizmika] 15-18

Grupa: Stupovi
Uticaji u gredi: max N1= 261.44 / min N1= -1740.14 kN

Opt. 17: H+0.5xI+VII

E E 100.72
——

— 14.49

- " 192.62
Uticaji u gredi: (24023-26302) -312.44
N1 [kN], T2 [kN], T3 [KN], M2 [kNm], M3 [kNm]

N1 T2 T3 M2

M3
§441 .02

541 PRORACUN STUPOVA OBJEKTA SA1 NA SEIZMICKU KOMBINACIJU OPTERECENJA

Uzeto povecCanje momenta savijanja kod maksimalne uzduzne sile i primijenjeno na sve kombinacije. Takoder

uzeta duZina izvijanja 1,4L. Proradun na strani sigurnosti.
ProraCun povecanja momenta savijanja kat:

Msd,r =@My
E 32000
Eq) =m= 1+2 =10666,67MPa
b* 05 \
Ist = E = ? = 0,0052 m

, =14-1=14-h, =14-390 =546m
2Bo T _ ;1066667 0,0052

Ne=mt =0 =3, o — 18345 kN
1.0 1.0
P T IE Ny | 15312 1,03
=N, 18345
6000
4000
2000
0 °
0 200 400 600 800 1000 1200
-2000
-4000
-6000
-8000
-10000
— - a=m— - ® Mijerodavni utjecaji 28-50/50-30/37

Utiecaji u stupu od uobiCajene kombinacije
optere¢enja
Msd=441x1,03=454 kNm Nsd=-312

(12028
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PRORACUN STUPA SA1 NA POPRECNU SILU

Vsd=192x1,03=198 kNm

Napadna poprecna sila na presjek Vg 198 [kN]
Geometrija presjeka Karakteristike materijala
Visina grede 50 [cm] Klasa betona C 30/37
Sirina grede 50 [cm] Vrsta éelika B500B
TeziSte armature 5 [cm]
Staticka visina grede 45 [cm] tip opterecenja |Osnovno
Povrsina uzduzna armature 98 [en] Koeficiienti sigurnost
Povréina presjeka 2500 [on] Ye 1,5
s 1,15
Ve = [ree k- (12+40- ) +0.15-5,,] b, -d
fox (Mpa) 30,0
[k=16-d>10][k | 1,15] L(Mpa) 20
g (Mpa) 0,34
ch = Nsd/A: Nsd 0 [kN]
As 2500 [o] f,(Mpa) 500
Gep 0 [kN/o”] 4(Mpa) 4348
B | 0,0392)
Vig1 243,51 [kN] Vrd1>Vsd Potrebna samo konstruktivna armatura
Dio poprecne sile koje mogu preuzeti tlaéne dijagonale
Veg, =05-v- 14D, - Z| v:0.7—£20.5 Vsd 0,55
200
Vraz 1113,75 [kN]
Maksimalna poprecna sila 198 [kN]
VedVigz 0,18 [ mnpo8d30em  [sume 30
Odabrane vilice 12 [mm] Odabrani razmak vilica 15 [cm]
Reznost 2 . < m - Ag  min
A 1‘13 w, pot -
o [sz] P mn b w
Pmin 0,0011 C 30/37
Sw,potS 41 [cm]
m-Ay, - a2
Ukupna nosivost betona i popre¢ne armature Vea =Vea +Via =Vea +57

Vig 265,31 [kN]
Vi 508,82 [kN]

Odabrane vilice @12/15 dvorezne.

VRd>Vsd Odabrana poprec¢na armatura zadovoljava
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54.2 PRORACUN OKNA LIFTA NA SEIZMICKU KOMBINACIJU OPTERECENJA

Opt. 15: H0.5xI+VI

T3 M2

M3
% %190 '571.74
1626.09 07.46 2114.93
Uticaji u gredi: (16756-20280)

N1 [kN], T2 [kN], T3 [kN], M2 [kNm], M3 [kNm]

Opt. 16: +0.5xlI-1xVI
% 1740.14 -127.09 -363.74

Uticaji u gredi: (16756-20280) -1635.82 -547.85
N1 [kN], T2 [kN], T3 [kN], M2[kNm] M3 [kNm]

Opt. 17: HO.5xI+VII

12.61 -691.66

l 5.76
T3 M2 M3

T3 M2

M3
% -wm E
-1653.72 189.28 1075.18 858.20

Uticaji u gredi: (16756-20280)
N1 [kN], T2 [kN], T3 [kN], M2 [kNm], M3 [kNm]

Opt. 18: +0.5xII-1xVII

T3

71 51
-1712.51 -312.13 -145.56 -596.
Uticaji u gredi: (16756-20280) -1400.29
N1 [kN], T2 [kN], T3 [kN], M2 [kNm], M3 [kNm]
T e et
72 M2 g men 165,00 22 g2 menZg
22 mm22 mm
wm
p
E = 0.00 z . - =

50,00

22 w2k mm 222 mmg22 mm
o2 M P =g 27 gh? mm 22 mm
22 Mgz mg2 men o2 g2 Mgzt mn

ranicno stanje nosivosti

Faktor = 9,502

M = -15449,58 KN
=20095,87 KNm
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55  DIMENZIONIRANJE SEIZMICKIH ZIDOVA

Dimenzioniranje (beton)

Okvir: H_2
Dispozicija presjeka

Presek1-1

@1@EUROCODE

C30

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

o«

e // 25.0
250 ‘AaviAah:
s

b/d = 20/1755 cm  Ab = 35100 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje: I+0.50xI1+VI(6)
Merodavna kombinacija za smicanje: 1+0.50xI1+VI(3)

Mu = 1674.87 kNm

Nu = -1769.01 kN

Tu= -478.26 kN

Aal= 0.00 cm2 (min:52.65)
Aa2 = 0.00 cm2 (min:52.65)
Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.50)
Aah = +0.34 cm2/m (min:+2.00)

Presek2-2
@1@EUROCODE

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xVI(3)
Merodavna kombinacija za smicanje:
1+0.50x11-1.00xVI(3)

C30
Ugaona armatura S500H
Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

5y
/ Aaviaah 238
238, ‘Aavihai /&’7

<
b/d = 20/475 cm  Ab = 9500 cm2

Mu = 1599.93 kNm

Nu = -593.68 kN

Tu= 408.27 kN

eb/ea = -1.122/10.000 %o

Aal = 0.00 cm2 (min:14.25)
Aa2 = 0.00 cm2 (min:14.25)
Aav = +0.36 cm2/m (min:£1.50)
Aah = +1.09 cm2/m (min:+2.00)

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xVI(6)

Presek 3 -3 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x11-1.00xVI(3)
C30 Mu = 31.29 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -425.67 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 18.21 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18
_ Aal= 0.00 cm2 (min:3.00)
] Aa2 = 0.00 cm2 (min:3.00)
5.0 Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.50)
5o HavAan Aah = 1023 cm2/m  (min:t2.00)
- AaviAah:
[
b/d = 20/100 cm Ab = 2000 cm2
Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xV11(2)
Presek 4 - 4 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50xI1+V1(6)
C30 Mu = -78.81 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -702.75 kN
Poduzna armatura S500H Tu= -137.61 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18
_ Aal = 0.00 cm2 (min:4.65)
@ Aa2 = 0.00 cm2 (min:4.65)
7.8 Aav = +0.00 cm2/m (min:£1.50)
- zlz/ havihah ﬁ Aah = 112 cm2im  (min+2.00)
- AaviAah:

o
b/d = 20/155 cm  Ab = 3100 cm2
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I 5 |5
=
Qvir:H_3
Dispozicija presjeka
Merodavna kombinacija za savijanje:
Okvir: H 3 1+0.50x11-1.00xVI1(2)
Merodavna kombinacija za smicanje:
Presek5-5 1+0.50x11+VI(6)
@1@EUROCODE Mu = 203.43 kNm
C30 Nu= -549.81 kN
Ugaona armatura S500H Tu= -213.20 kN
Poduzna armatura S500H
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18 Aal = 0.00 cm2 (min:12.00)
_ Aa2 = 0.00 cm2 (min:12.00)
@ Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.50)
ravAah 20.0 Aah = +0.67 cm2/m (min:+2.00)
ZOW henihah %
bid = 20/400 cm  Ab = 8000 cm2
s s e — ———— S S S S —————————— -
o 90 o1 e 1z i || 14 15 || 1 I w L e ] L1
- = -
Okvir: H_6
Dispozicija presjeka

Presek 6 - 6

@1@EUROCODE

C30

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

T

b/d = 25/3600 cm Ab = 90000 cm2

Aav/Aah

259 ‘Aavihan

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xVI(3)
Merodavna kombinacija za smicanje:
1+0.50x11-1.00xVI(3)

Mu = 16761.45 kNm

Nu= -4459.02 kN

Tu= 1417.41 kN

Aal = 0.00 cm2 (min:135.00)
Aa2 = 0.00 cm2 (min:135.00)
Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
Aah = +0.50 cm2/m (min:+2.50)
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Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11+VI(3)

Presek 7 -7 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50xI1-1.00xVI(3)
C30 Mu = 4441.61 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -2512.27 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 989.19 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18
_ Aal= 0.00 cm2
o Aa2 = 0.00 cm2
25.0 Aav = +0.00 cm2/m
250 2’%/ Aavlhah /27 Aah = $0.78 cm2/m
= Aav/Aah
<
b/d = 25/1600 cm Ab = 40000 cm2
Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xVI(3)
Presek 8 - 8 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x11-1.00xV1(3)
C30 Mu = 4354.36 kKNm
Ugaona armatura S500H Nu = -1246.98 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 445.49 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18
_ Aal = 0.00 cm2 (min:45.00)
] Aa2 = 0.00 cm2 (min:45.00)
25.0 Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
Aah = +0.47 cm2/m (min:+2.50)

Aaj//}ah
250, ‘Aaviah

o
b/d = 25/1200 cm  Ab = 30000 cm2

Presek 9 - 9

@1@EUROCODE

C30

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

T 16.0
16 ‘Aavihan /y
-

Q
b/d = 25/320 cm  Ab = 8000 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje: 1+0.50xI1+V11(2)
Merodavna kombinacija za smicanje: 1+0.50x11+VI(3)

Mu = -201.43 kNm

Nu = -728.45 kN

Tu= -257.26 kN

Aal= 0.00 cm2 (min:12.00)
Aa2 = 0.00 cm2 (min:12.00)
Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
Aah = +1.02 cm2/m (min:+2.50)

Presek 10 - 10

@1@EUROCODE

C30

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

e 638
68 ‘Aavihan /27
—

o
b/d = 25/135 cm  Ab = 3375 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xVI(3)
Merodavna kombinacija za smicanje:
1+0.50x11-1.00xVI(3)

Mu = 48.84 kNm

Nu = -358.68 kN

Tu= 242.17 kN

Aal = 0.00 cm2 (min:5.06)
Aa2 = 0.00 cm2 (min:5.06)
Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
Aah = +2.27 cm2/m (min:+2.50)

Merodavna kombinacija za savijanje: 1+0.50xI1+VI(3)
Merodavna kombinacija za smicanje: 1+0.50x11+VI(3)

Presek 11 - 11 Mu = -12.33 kNm
@1@EUROCODE Nu = -339.32 kN
C30 Tu= -26.35 kN
Ugaona armatura S500H
Poduzna armatura S500H Aal= 0.00 cm2 (min:1.88)
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18 Aa2 = 0.00 cm2 (min:1.88)

_ Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)

) Aah = +0.67 cm2/m (min:+2.50)

AaviAah ﬁ«z's
25 M r
> AaviAah
=
o
b/d = 25/50 cm Ab = 1250 cm2
Merodavna kombinacija za savijanje: 1+0.50xI1+VI(3)
Merodavna kombinacija za smicanje: 1+0.50x11+VI(3)

Presek 12 - 12 Mu = -57.47 kNm
@1@EUROCODE Nu = -351.26 kN
C30 Tu= -254.04 kN
Ugaona armatura S500H
Poduzna armatura S500H Aal = 0.00 cm2 (min:5.06)
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18 Aa2 = 0.00 cm2 (min:5.06)

_ Aav = +0.00 cm2/m (mi

) Aah = +2.38 cm2/m (mi

AaviAah mﬁ]
= Aav/Agh

3
b/d = 25/135 cm  Ab = 3375 cm2

Meritum inzenjering d.0.0.--Paljicka Cesta 32,21000 Split---e-mail: meritum-inzenjering@st.t-com.hr---tel/fax: 021/457-591
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Presek 13 - 13

@1@EUROCODE

C30

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

%2;7 AayiAgh o8
Aav/Aah

b/d = 25/135cm Ab= 3375 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50xI1+VI(3)

Merodavna kombinacija za smicanje:
1+0.50x11-1.00xVI(3)

Mu = -72.86 kNm

Nu= -393.48 kN

Tu= 231.98 kN

Aal = 0.00 cm2

Aa2 = 0.00 cm2

Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
Aah = +2.17 cm2/m (min:+2.50)

Presek 14 - 14

@1@EUROCODE

Cc30

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

b/d = 25/25cm Ab = 655 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50xI1+VI(3)

Merodavna kombinacija za smicanje:
1+0.50xI1-1.00xVI(3)

Mu = -2.43 kNm

Nu = -427.51 kN

Tu= 8.88 kN
0.00 cm2 (min:0.94)
0.00 cm2 (min:0.94)

+0.00 cm2/m (min:+1.88)
+0.45 cm2/m (min:+2.50)

Presek 15 - 15

@1@EUROCODE

C30

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

Aavinah =
Aav/Aah

o
b/d = 25/25 cm  Ab = 625 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xVI(3)

Merodavna kombinacija za smicanje:
1+0.50xI1+VI(6)

Mu = 2.41 kNm

Nu= -415.56 kN

Tu= -5.86 kN
0.00 cm2 (min:0.94)
0.00 cm2 (min:0.94)

+0.00 cm2/m (min:+1.88)
+0.30 cm2/m (min:+2.50)

Presek 16 - 16

@1@EUROCODE

Cc30

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

% Z 7 o7
Aav/Aah

b/d =25/135cm Ab = 3375 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xVI(6)

Merodavna kombinacija za smicanje:
14+0.50xI1+VI(3)

Mu = 67.44 kNm

Nu= -404.88 kN

Tu= -164.28 kN

Aal = 0.00 cm2 (min:5.06)
Aa2 = 0.00 cm2 (min:5.06)
Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
Aah = +1.54 cm2/m (min:+2.50)

Presek 17 - 17

@1@EUROCODE

Cc30

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

6.8

o
b/d = 25/135 cm  Ab = 3375 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xVI(3)
Merodavna kombinacija za smicanje:
1+0.50x11-1.00xVI(3)

Mu = 55.52 kNm

Nu = -224.60 kN

Tu= 185.43 kN
0.00 cm2 (min:5.06)
0.00 cm2 R

0.00 cm2/m
+1.74 cm2/m (min:+2.50)

Presek 18 - 18

@1@EUROCODE

Cc30

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

b/d = 25/50 cm  Ab = 1250 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xVI11(2)
Merodavna kombinacija za smicanje:
1+0.50x11-1.00xVI(6)

Mu = 6.85 kNm
Nu= -20.71 kN
Tu= 21.09 kN

r_b/Ea =-0.566/10.000 %o

0.00 cm2
0.00 cm2
0.20 cm2/m
+0.53 cm2/m (min:: +2 50)

Presek 19 - 19

@1@EUROCODE

C30

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

o

Rarah 07
107 Aav/Aah /g//

o
b/d = 25/215 cm Ab = 5375 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50xI1-1.00xVI(6)
Merodavna kombinacija za smicanje:
1+0.50x11-1.00xV1(6)

Mu = 78.44 kNm

Nu = -27.69 kN

Tu= 100.64 kN

eb/ea = -0.429/10.000 %o

Aal 0.00 cm2 (min:8.06)
Aa2 = 0.00 cm2 (min:8.06)
Aav = +0.29 cm2/m (min:+1.88)
Aah = +0.59 cm2/m (min:+2.50)
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konstrukcije-izmjene i dopune
Dimenzioniranje (beton)
%‘é 2 3 3 4 éi?
Okvir: V_2

Dispozicija presjeka

Presek1 -1
@1@EUROCODE

C 30

Ugaona armatura S500H
Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

S

‘AaviAah // 250
P
‘Aaviai
i

b/d = 20/1600 cm  Ab = 32000 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50xI1-1.00xVII(2)
Merodavna kombinacija za smicanje:
1+0.50x11-1.00xVI1(2)

Mu = -2446.76 kNm

Nu= -2017.10 kN

Tu= 918.90 kN

Aal = 0.00 cm2 (min:48.00)
Aa2 = 0.00 cm2 (min:48.00)
Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.50)
Aah = +0.73 cm2/m (min:£2.00)

Presek 2 -2
@1@EUROCODE

C30

Ugaona armatura S500H
Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

&

AaviAah
s
AaviAah

Y

o

bid = 20/80 cm Ab = 1600 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje: 1+0.50xI1+VI(3)
Merodavna kombinacija za smicanje: 1+0.50xI1+VII(5)

Mu = -2.31 kNm

Nu= 43.13 kN

Tu= -26.49 kN

eb/ea = -0.151/10.000 %o

Aal = 0.00 cm2 (min:2.40)
Aa2 = 0.00 cm2 (min:2..
Aav = +0.80 cm2/m (min:+1.50)
Aah = +0.42 cm2/m (min:£2.00)

Presek 3 -3
@1@EUROCODE

C 30

Ugaona armatura S500H
Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

Aav/Aah
L
Aav/Aah:

b/d = 20/480 cm  Ab = 9600 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11+VI1(2)

Merodavna kombinacija za smicanje:
1+0.50x11-1.00xVI1(2)

Mu = 1495.06 kNm

Nu= -820.20 kN

Tu= 451.98 kN

Aal = 0.00 cm2 (min:14.40)
Aa2 = 0.00 cm2 (min:14.40)
Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.50)
Aah = +1.19 cm2/m (min:+2.00)

Presek 4 -4
@1@EUROCODE

C30

Ugaona armatura S500H
Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

&

25.0

4%

AaviAah
AaviAah

Y

<
b/d = 20/605 cm Ab = 12100 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje: 1+0.50xI1+VI1(2)
Merodavna kombinacija za smicanje: 1+0.50xI1+VII(2)

Mu = 1833.87 kNm

Nu= -449.42 kN

Tu= -591.59 kN

eb/ea = -0.896/10.000 %o

Aal = 0.00 cm2 (min:18.15)
Aa2 = 0.00 cm2 (min:18.15)
Aav = +0.41 cm2/m (min:+1.50)
Aah = +1.24 cm2/m (min:£2.00)

Meritum inzenjering d.0.0.--Paljicka Cesta 32,21000 Split---e-mail: meritum-inzenjering@st.t-com.hr---tel/fax: 021/457-591
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" Glavni gradevinski projekt-projekt .
Vrsta projekta L TD 23/2016-izm PUC 3LJ 166
konstrukcije-izmjene i dopune
| —— S
5 3
e —
Okvir: V_3
Dispozicija presjeka
Merodavna kombinacija za savijanje:
Okvir: V_3 1+0.50x11-1.00xVI1(2)
Merodavna kombinacija za smicanje:
Presek5-5 1+0.50x11-1.00xV1I(2)
@1@EUROCODE Mu = 465.66 kNm
C30 Nu= -211.93 kN
Ugaona armatura S500H Tu= 141.98 kN
Poduzna armatura S500H
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18 eb/ea = -1.031/10.000 %o
_ Aal= 0.00 cm2 (min:8.10)
@ Aa2 = 0.00 cm2 (min:8.10)
135 Aav = +0.76 cm2/m (min:+1.50)
105 havihah // Aah = 0,67 cm2im  (min+2.00)
b Aav/iAah:
b/d = 20/270 cm Ab = 5400 cm2
e e s s s 0
L —— = = === s ]
6 g 76 1 7
Okvir: V_6
Dispozicija presjeka
Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50xI1-1.00xVII(2)
Presek 6 - 6 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x11-1.00xVI1(2)
C30 Mu = -647.18 kNm
Ugaona armatura S500H Nu= -749.16 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 380.95 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18
_ Aal = 0.00 cm2 (min:17.06)
© Aa2 = 0.00 cm2 (min:17.06)
22.7 Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
. havhah, /,(,7 Aah = +1.06 cm2/im  (min:+2.50)
- AaviAah:
(=}

b/d =

25/455 cm  Ab = 11375 cm2

Meritum inzenjering d.0.0.--Paljicka Cesta 32,21000 Split---e-mail: meritum-inzenjering@st.t-com.hr---tel/fax: 021/457-591
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Presek7 -7 Merodavna kombinacija za savijanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x11-1.00xV11(2)
C30 Merodavna kombinacija za smicanje:
Ugaona armatura S500H 1+0.50x11-1.00xVI1(2)
Poduzna armatura S500H Mu = -654.97 kNm
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18 Nu = -621.82 kN
_ Tu= 399.52 kN
I
24.5 Aal = 0.00 cm2 (min:18.38)
sas havihah Aa2 = 0.00 cm2 (min:18.38)
E AaviAah: Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.88)
- Aah = +1.03 cm2/m (min:+2.50)
b/d = 25/490 cm Ab = 12250 cm2
2 g 0 1240
! = ! 11
Okvir: V_8
Dispozicija presjeka
Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xV11(2)
Presek 8- 8 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.50x11-1.00xV11(2)
C30 Mu = 50.54 kNm
Ugaona armatura S500H Nu = -86.41 kN
Poduzna armatura S500H Tu= 25.68 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18
_ Aal = 0.00 cm2 (min:5.55)
Aa2 = 0.00 cm2 (min:5.55)
9.2 Aav = +0.00 cm2/m (min:+1.50)
Aah = +0.18 cm2/m (min:+2.00)

e
b/d = 20/185 cm  Ab = 3700 cm2

Presek 9 - 9
@1@EUROCODE
30

Ugaona armatura S500H
Poduzna armatura S500H
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

b/d = 20/80 cm  Ab = 1600 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xVI(6)
Merodavna kombinacija za smicanje:
1+0.50x11-1.00xV11(2)

Mu = 13.19 kNm

Nu = -21.63 kN

Tu= 8.23 kN

eb/ea = -0.544/10.000 %o

Aal = 0.00 cm2 (min:2.40)
0.00 cm2 (min:2.40)
+0.20 cm2/m (min:+1.50)

Aah = +0.13 cm2/m (min:+2.00)

Presek 10 - 10

@1@EUROCODE

Cc30

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

©

bid = 20/40 cm  Ab = 800 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xV11(2)

Merodavna kombinacija za smicanje:
1+0.50x11+VI(6)

Mu = 1.50 kNm
Nu = -66.77 kN
Tu= -0.28 kN
Aal = 0.00 cm2

Aa2 0.00 cm2

Aav = 0.00 cm2/m
Aah = 0.01 cm2/m

Presek 11 - 11

@1@EUROCODE

Cc30

Ugaona armatura S500H

Poduzna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 15-18

I
Aa}//A/ah 24.5
245 AaviAah
=
<

b/d = 20/490 cm  Ab = 9800 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.50x11-1.00xVI(6)

Merodavna kombinacija za smicanje:
1+0.50xI1+V11(2)

Mu = 380.40 kNm

Nu = -153.39 kN

Tu= -148.25 kN

eb/ea = -0.479/10.000 %o

Aal = 0.00 cm2 (min:14.70)
0.00 cm2 (min:14.70)
+0.02 cm2/m (min:+1.50)

Aah = +0.38 cm2/m (min:+2.00)

Meritum inzenjering d.0.0.--Paljicka Cesta 32,21000 Split---e-mail: meritum-inzenjering@st.t-com.hr---tel/fax: 021/457-591
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56 PRORACUN TEMELJA STUPOVA ZGRADE A
PRORACUN NAPREZANJA | DIMENZIONIRANJE TSA1
-Maksimalna uzduZzna sila: Mjerodavna kombinacija 1,0G+1,50Q+1,50s+w

BETON
C 3037
7o = 24 kKNim?

ARMATURA
B 500/550

1= 500 Nimm?2

1.=1,15

Fya = i/ 75 = 4348 Nimm2
o

T oo = 0,6 MNIm2

REZNE SILE

SILE

A=by-b,=625m2
by -b2

W,=— Y —ogm2

6

by -by2

Y X =26m?

6

WV
Neg =N -7y - by - by -d = -2451 kN
Msgx = My + N - ¢y = 0 kNm

Msgy =My - N+ Vy-d = 8,4 kNm

M.
e, =¥ = p3dem
Nea
M,
e, =—2X=0cm
s

e

NAPREZANJA U TLU

o, = 0,38893 MN/m2
5, = 0,39539 MN/m?
5, = 0,39539 MN/m?
G, = 0,38893 MN/m2

ARMATURA

My = 487,24 kNm
Mz.2 = 493,16 kNm
Mz = 490.2 kNm
Meg = 490,2 kNm

Ma.
sx = =16,80 cm?
09-d-fyy
M
sy = 2 - 16,70 cm2
09-d-fy
0,3889: 39539
0,3889: 39539

-Momenti na ovu temeljnu stopu u svim kombinacijama opterecenja su zanemarivi.

Usvaja se &14/10 u oba smijera.

PRORACUN NAPREZANJA | DIMENZIONIRANJE TSA2

-Maksimalna uzduzna sila: Mjerodavna kombinacija 1,0G+1,50Q+1,50s+w

BETON
C 2530
Tp = 24 kKN/m3

ARMATURA

B 500/550

1= 500 Nimm?2

7e=1,15

Ty = Tyl 75 = 434,8 Nimm2
TLO

fya 00p = 0,3 MN/m?2

REZNE SILE

N =-1147.46 kN
M, =20 kN

M =35 kN

5= 50
P

SILE
A=b,-b,=625m2
by -by?
W= = Y —2&6m2
6

by -b2

Y Y =26m?
6

Wy

Neg =N -7y - by - by -d =-1237,46 kN

Magx=Me+N-c, = 20 kNm
Msgy = My + N ¢, = 35 kNm

M,
e = sy -2,83cm

NAPREZANJA U TLU

G =0,19223 MN/m2
6, =0,21911 MN/im2
6 = 0,20375 MN/m2
G, =0,17687 MN/m2

ARMATURA

My = 235,17 kNm
Moz = 259,81 kNm
Ms2 = 254,53 kNm
Me_q = 240,45 kNm

M.
=22 12,07 cm?
09-d-fg
M
A= =q1,83cm?
09-d-fg
0,1922: 2
0,1768; 20375

Usvaja se &14/10 u oba smjera.
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Vrsta projekta

-Maksimalni moment savijanja: Mjerodavna kombinacija 1,0G+1,50Q+1,50s+w+1,50 W fasada

BETON SILE NAPREZANJA U TLU

C 3037
cH s e . 1 = 0,04472 MN/m2
Yo = 24 kN/m A=by-by =825 m o, = 0,17544 MN/m2
ARMATURA Cbeb? ) 3 = 0,17544 MN/m?
B 500550 Wy = 5 26m G, = 0,04472 MN/m2
e = 500 Nfmm?2
1= 115 =28m? IRA
fya = fyk/ 75 = 434,8 Nimm?2 ARMATURA
o Nag =N =75 - by - by - d = -688 kN Wy.4 = 77,69 kNm
10 Mg.p = 197,51 kNm
- 5 22 B
fia gop = 0,6 MN/mY Msgs = My + N - ¢y = 0 kNm Ma3 = 137,68 kNm
REZNE SILE Mg =137 6 kNm
N =-598 kN Mgy = My - Ny +Vy-d = 170,2 kNm W22 5
V, =97 kN " Asx=m=5'1a cm
Mz =112 kN ez = 2474¢m M. v
Nea Ay=—— = =g39cm?
Magn 09-d-fg
y=——=0cm
Nsg
5= 50
H e
: -
i
| 7 0,047
=250
17544
Yy
d=60
1 2
3 3

bl 2

KONTROLA STOPE TSA1 NA PROBOJ

Kontrola ploca na probijanje
Cc30

h/d=5050

358
R

KONTROLA PRESEKA UZ IVICU STUBA

Sila u stubu N= 2350.0 kN
Faktor ekscentriciteta B= 1.150
Merodavni smicuci napon (tacka A) ved = 1.755 MPa
Debljina ploce d,pl = 0.800 m
Staticka visina ploce hs = 0.770 m
Cvrstoca betona fck = 30.000 MPa
Racunska cvrstoca betona fed = 20.000 MPa
Koeficijent v= 0.528
Koeficijent yc = 1.500
Maksimalna otpornost VRd,max = 5.280 MPa
Uvjet: ved <= vRd,max (1.75 <= 5.28)
Uslov je ispunjen
KONTROLA KRITICNOG PRESEKA 1. (Lh = 1.54m od ivice stuba)
Sila u stubu N= 2350.0 kN
Faktor ekscentriciteta B= 1.150
Merodavni smicuci napon (tacka B) ved = 0.301 MPa
Debljina ploce d,pl= 0.800 m
Staticka visina ploce hs = 0.770 m
Obim kriticnog preseka ul= 11.676 m
Cvrstoca betona fck = 30.000 MPa
Racunska cvrstoca betona fed = 20.000 MPa
Koeficijent v= 0.528
Koeficijent ye = 1.500
Maksimalna otpornost VRd,max = 5.280 MPa
Uvjet: ved <= vRd,max (0.30 <= 5.28)
Uslov je ispunjen
Postojeca armatura u ploci
Procenat armiranja - pravac 1 0.190 %
Procenat armiranja - pravac 2 0.190 %
Srednja vrednost procenta armiranja 0.190 %
Koeficijent 0.120
Koeficijent 0.100
Koeficijent 0.035
Koeficijent 0.356
Normalni napon u betonu -0.000 MPa
Otpornost na probijanje ploce bez dodatne armature za
osiguranje VRd,c = 0.324 MPa

Uvjet: ved <= vRd,c (0.30 <= 0.32)
Uslov je ispunjen, nije potrebna dodatna armatura za
osiguranje od probijanja ploce.
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PRORACUN TEMELJA OKNA LIFTA NA SEIZMICKU KOMBINACIJU OPTERECENJA

Opt. 15: +0.5xI+VI
N1 T2
-1626.09
Uticaji u gredi: (16756-20280)
NI [KN], T2 [kN], T3 [kN], M2 [kNm], M3 [kNm]

T3 M2 M3

-19.0: -571.74

07.46 2114.93 5.76

Povecéanje momenata savijanja

BETON SILE

C 30/37

o = 24 KN/m3 A=by-b, =19 m2
ARMATURA by -by?

B 500/550 W= 2= 1208 me
fy= 500 [ymm2 by b2

e 0 Wy =1583m?
fya = fyi/ v = 500,0 Nfmm? 6
TLo
fi dop = 0,72 MN/m2

Nag =N -7y by-by-d=-1922.4 kN

Msax = M + N - €, = 34 kNm

REZIE SILE
N =-1626 kN Magy = My + N -, = 2707 KNm
1, =34 kN "
W = 2707 kN e, =59y _ 14081 cm
sa
M,
eyiﬁimﬁ cm

=300

[™
i s EI
e ,
¥
; 2
3 3
x E
; ;
: 2

s-6s
+—+
L 774 I 3228 n
t a— t
E 3 ( x

: M2=2115+408x1,45=2707 kNm M3=6+19x1,45=34 kNm

NAPREZANJA U TLU
1= 0,00 MN/m?

o, =0,31322 MN/m?
3= 0,30459 MN/m?
¢ = 0,00 MN/m?

ARMATURA
My =0 kNm
M. = 527,19 Km
Mas=-225 KNm
Meg=-118 KNm
[
Agx=——22 =19,83 cm?
09-d-fg
M
Ay = =0,08cm?
09-d-fe

\ 31322

20459

Opt. 16: F0.5xI-LXVI
N1 T2 T3 M2 M3
% 12,61 -691.66
-1740.14 -127.09 -363.74
Uticaji u gredi: (16756-20280) -1635.82  -547.85
N2 [kNJ, T2 [kN], T3 [kN], M2 [kNm], M3 [kNm]

Povetanje  momenata
BETON SILE
C 30/37
o = 24 kN/m?3 A=b,-by=19m2
amaTURA = BB e
B 500/550 e
fyx = 500 Nfmm2 b. b2
W, =Y % =1583m2

7 =1,15
fya = fyse/ 75 = 434,8 Nimm?

savijanja:

M2=-1635-363x1,45=-2161

NAPREZANJA U TLU

) = 0,18042 MN/m?
© = 0,00 MN/m2

o3 = 0,01783 MN/m?
. = 0,32898 MN/m?

kNm  M3=-547-127x1,45=-731

ARMATURA

10
fia,dop = 0,72 MN/m2

REZNE SILE
N =-1740 kN
M, = -731 kN
Mz =-2161 kN

=300

Ngg = N -7 - by - by - d = -2036,4 kN
Mas = My + N - cy =731 kNm
Msgy = My + N - Cy = -2161 kNm

M.
e =2 = 106,12 cm

sa

Mg
ey=—2* =359 cm

Nsg

[

‘EI

My = 444 51 kNm
My, = -40,62 kNm
M 3 = -20,85 kNm
Mg = 214,83 kNm

My
A= 1 = 4883cm?
09 -d fy
M
Agy = 4 —945cm2
09 d fyq
[ )
0s0e
01783
0,3209
¥y

458

34

. 2899 . 210,41
+ +

kKNm
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Opt. 17: +0.5xI+VII

N1 T2 T3 M2 M3
-497.42

-1653.72 67.8 189.28 1075.18 858.20

Uticaji u gredi: (16756-20280)
NI [KN], T2 [kN], T3 [KN], M2 [kNm], M3 [kNm]

Poveéanje momenata savijanja: M2=1075+189x1,45=1078 kNm M3=858+168x1,45=1102 kNm

BETON SILE NAPREZANJA U TLU
G 30/37

G = 0,12455 MN/m?2

= 3 = =1om?
o = 24 kN/m A=b, b, ;Bm o1 0/2393 MNim?
ARMATURA _beb2 2 ©,=0,07691 MN/m2
B 500/550 Wa= e 12,03 m G, = 0,00 MN/m?2
fyic = 500 Nimm?2 by b2
o= 1,15 Wy=—L X =1583m2
fya = fyi/ 75 = 434,8 N/mm2 6 ARMATURA
o Nag = N =75 - by - by -d = -1949,4 kN Mg = 12,5 kNm
= Mz = 310,57 kNm
= 2 22 ;
i dop = 0,72 MN/ms Mggx = My + N -y = 1102 kNm Ma; = 242,7 kNm
REZHE SILE Moy =-7,91 kNm
N= 1653 kil Mgy = My + N -y = 1078 km M
M, = 1102 kN " A= 0T =1323cm?
M, = 1078 kN -
= e, =% = g53cm Vs ve
s T =103 cm?
M -
6= =5653cm e
s
200
[ )
™ 0,12458
2 2693
Sy QI
b= 500 .
o781
¥y d-65 s
\ " 2343 4y 2657 ¥
3 3
K %ﬂ m X
¥ 3
1 2
Opt. 18: H0.5xIF1xVII
N1 T2 T3 M2 M3
71.51
-1712.51 -312.13 -145.56 -596.
Uticaji u gredi: (16756-20280) -1400.29
N1 [kN], T2 [kN], T3 [N], M2 [kNm], M3 [kNm]

Povecanje momenata savijanja: M2=-596-146x1,45=-807 kNm M3=-1400,29-312x1,45=-1853 kNm

seTo SILE NAPREZANJA U TLU
G 30137
o . . a2 5, = 0,00 MNim2
7y = 24 kNI A=b, by 219m el
ARMATURA _b.b2 _ " G = 0,21056 MN/m2
B 5001550 W= —=—=1203m o4 = 034782 MN/m?
f,4.= 500 N/mm?2 b b2
7= 115 w, =22 4583 me
or= 17 = 424.8 Nimm2 5 ARMATURA
Nos =N -7y - by - by - d = -2008 4 kN My_q = 226,37 kNm
o My = 51,18 kNm
- 2 > =51,
fia dop = 0.72 MN/m Magy = M + N - c, = -1853 km Mg 3 = -5.38 kNm
RezE s1E Ma_s = 335,46 km
N=-1713 kN Magy = My + N - ¢, = -807 kNm Mo
My = 1853 kN A= —gg4cmz
iy W 09-d-1,
M, = -807 ki =My 0 16cm 4t
r;‘\‘sn Ay = o :‘f =14,29 cm?
ey =— 2% =9203em e
os
a0
{
[~
E HI
I = 500 ¥
21086
y gmes 0307
E 2
v
3 3 J
X &
v :
1 2 N

Uobicajena kombinacija optere¢enja nije mjerodavna za dimenzioniranje temelja lifta.
Usvaja se &16/20 u oba smjera.
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58 PRORACUN KONSTRUCKCIJE ZGRADE , A“-DILATACIJA A3
58.1 PRORACUN PLOCE P101

14.30

e

Nivo: [0.00 m]
QOpt. 1: Stalno opterecenje (g)

Nivo: [0.00 m]
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Opt. 2: Pokretno opterecenje
B T e G T Ty pe— e
Nivo: [0.00 m]
Opt. 4: 1.35xH1.5xll Mx [kNm/m]
-98.25
-78.60-
-58.95 0l
-39:30|:|
-19.65 =
DI.GDD
19.86 |
|
39.72
Nivo: [0.00 m]
Uticaiji u ploci: max Mx=39.71/min Mx=-98 25 kNm/m
Opt. 4: 1.35xH1.5x1l
|| 1234.34
%
g
i
Nivo: [0.00 m] ki
Uticaiji u gredi: max M3= 1234 34 / min M3=-26.36 kNm
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Opt. 4:1.35xk1 5xll

< .
o
355.23 £2.43
Nivo: [0.00 m] = —

Uticaji u gredi: max T2=422.43 / min T2=-422 43 kN

Merodavno opterecenje: 1.35x1+1.50xll ha - d.zona - Pravac 1 [cm2/m]
@1@EUROCODE, C 30, it 0.00
0.70
1.40
2.10
2.80
3.50
4.20
4.90

[H

] [

Nivo: [0.00 m]
Aa -d zona - Pravac t=mmaxAatl d= 489 cm2/m

Merodavno opterecenje: 1.35x1+1.50xll - K]
@1@EUROCODE, C 30, -

lAa - g.zona - Pravac 1 [ecm2/m]
-11.34
-9.72
-8.10
-6.48
-4.86
-3.24
-1.62

0.00

-3.8

[H

BB

Nivo: [0.00 m]
Aa-g zona - Pravac T—maxAatl g= -1134 cm2/m

Armatura u polju ploc¢e Q636.
Armatura na lezajevima ploce Q785 ili @12/10 spoju ploce sa krilom.
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35x1+1.50x1
[l S500H, a=2.00 cm
fissymano
Pogled: Kosina 2
Aa -gzona - Pravac 2 - max Aa2,g= -7.14 cm2/m
= 351+ 15041
@ S500H, a=2.00 cm
g
:

Pogled: Kosina 2
Aa -g.zona - Pravac 1- max Aa1,0- -3.79 cm2/m

Gornja i donja mreza ,krila* Q283 Uz ojaCanje ©&16/20 u'y smjeru na prvih 1 m krila.

Merodavno opterecenje: 1.35x+1.50xll

1@EURQCODE, C 30, jpeib
@@ ’ ’ 0.45 0.21
& “% o
[ o —— -y Pre— =g
s N 3
S . Ln . o
[ |, 1 5 — | i <
| |
— —
p2.22 — — 29.90
! |
I I =
:f 5 125.15 o 24.96
L= ™ 3 o
= . 2 - E
ﬁ = - = ~
0.45 0.21
Nivo: [0.00 m]

Armatura u gredama: max Aa2/Aal=29.90cm?2
Merodavno opterecenje: 1.35x+1.50xll

1@EUROCODE, C 30, sk
@@ ’ ' 4.22'} +5.00 [ 4.987 1 o 4.24}%
o 1 E Cg w
= N ¥ = =}
%m g%m T i

L3 W 4
=
Sil g X — F2 il a
= - £ =3 + = =}
1 1 I 2
ARNNHirsneen pun i ey i
- i

[
i

4.24 ]

[ I
4.22 5.00 / 4.98 [
Nivo: [0.00 m] - . ‘

Armatura u gredama: max Aa,uz= 5.00 cm2
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5.8.2 DIMENZIONIRANJE GREDE G101
Napadni moment na presjek Mgy 1600 [kNm]
Geometrija presjeka Karakteristike materijala
Visina grede-oznaka (h) 120 [cm] Klasa betona C 30/37
Racunska Sirina grede-oznaka (b) 100 [cm] Vrsta Celika B500B
Teziste vlacne arm.-oznaka (d1) 7 [cm)]
TeZidte facne arm.-oznaka (d2) 7 [cm] tip opterecenja |Osnovno
Staticka visina grede-oznaka(d) 113 [cm] Koeficiient sigurnost
Yo 1,5
Bedimenzionalni koeficijent savijanja _ M sd Ys 1,15
lusd b d 2 f
eff cd
Hsd 0,063 fo (Mpa) 30,0
fsa(Mpa) 20
Limitirajuéi moment savijanja Mg im =b-d 2. foa " Leg iim t (Mpa) 0,34
MRdjim 4060,54 [kNm] fx(Mpa) 500
f,0(Mpa) 4348
2a pisg 0065[est =10%;  [ecolto] 16
£ 0,138
C 0,95
ulim 0,159
Polozaj neutralne osi od tlaénog ruba presjeka x=¢&- d 15,6 [cm]
Potrebna vlaéna armatura za My > Mgy in A M eg.iim My =My im
1,1

(A | 34,28 [cn]

= +
' é/lim d fyd (d_dz)' fyd

Potrebna tla¢na armatura

|As1,2 | 0 [ond]

Tlaéna armatura nije potrebna

za My <Mgqim A, = Mg
1.1
Togdfy
za My > MRd,Iim Asl,z _ (dsd_; )'rdf,lim
2 yd

Odabrana armatura u donjoj zoni 8925=39,27 cm?

Odabrana armatura u gornjoj zoni 4325=19,63 cm?
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Napadna poprecna sila na presjek Vgq 450 [kN]
Geometrija presjeka Karakteristike materijala
Visina grede 100 [cm] Klasa betona C 30/37
Sirina grede 30 [cm] Vrsta &elika B500B
TeziSte armature 7 [cm]
Statitka visina grede 93 [cm] fip opterecenja |Osnovno
Povrsina uzduzna armature 40 [em? Koeficijenti sigurnost
Povréina presjeka 3000 [om’] Ye 15
Ys 1,15
Vg = [t k-(L2+40- ) +0.15- 5, ] -, -d
fox (Mpa) 30,0
[k=16_d>10| |« | 1| a(Mpa) 20
g (Mpa) 0,34
0, =Ny /A [\ 0 [kN]
As 3000 [om’] f,(Mpa) 500
Geo 0 [kN/en] f4(Mpa) 4348
[0 | 0,0133|
Vi1 164,3 [kN] Vrd1<Vsd
Dio poprecne sile koje mogu preuzeti tlacne dijagonale
Vego =05-v- f b, - Z| v=0.7—h >05 |Vsd 0,55
200
Vrd2 1381,05 [kN]
Maksimalna poprec¢na sila 450 [kN]
VsoViez 0,33] [ minfo6di30cm  [suma 30
Odabrane vilice 10 [mm] Odabrani razmak vilica 10 [cm]
Eeznost : 7; y . N < m - A sw , min
W 79 [om] P wmin b w
Pmin 0,0011 C 30/37
Sw,pctS 48 [cm]
_ _ . Asw . fyw,d .7
Ukupna nosivost betona i popreéne armature Ved =Vear +Vig =Vea + s
Vi 575,01 [kN]
Vra 739,31 [kN] VRd>Vsd Odabrana popre¢na armatura zadovoljava

Odabrane vilice @10/10

5.8.3 USVAJANJE ARMATURE OSTALIH POZICIJA DILATACIJE A3
G102: Donja zona 4216, Gornja zona 2x3&J16,  Vilicec?8/10/20 (proguscéenje uz lezaj)
N101: Donja zona 4314 Vilice &8/15 N102: Donja zona 414 Vilice J8/15
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KONTROLA PUKOTINA | PROGIBA GREDE G101
Prema iS¢itanim rezultatima iz modela.

DIMENZIONIRANJE GREDE U POLJU - GRANICNO STANJE UPORABLJIVOSTI
Dimenzioniranje prema HRN-EN 1992-1-1

OBJEKT XXX
20/2009 i P100 GREDA G100-19 [ PB KONSTRUKTOR
gt . ... UL L.
visina = 120 cm P1 = 0,01 ®2= 0,01 fx= 500 kN/cm2 Es = 20000 Mpa
Sirina = 30 cm lo = 4.320.000,00 fsa = 4348 Mpa vs= 115
dd,= Fm yog = 60,00
REZNESILE-KOMBINACWEZAGSY =~ BETON cso7 .
Cesta (1P+1G) nazovistalna (1P+0,3G) fo = 30 Mpa Ec = 31938,77 Mpa
Mgq = 867 kNm 738 kNm fu= 20 Mpa yp= 1,50
Nsg = 0 kN  (vlak) 0 kN (viak) Tq= 0,34 Mpa
A= 3600 cm2 starost betona (to): 28 dana @ (teo) = 1,66
u= 300 cm relativna vlaznost (RH): 80 % Ecef= 12007,06 Mpa
ho= 240 cm
GEOMETRIJSKI PODACI ZA to as = 6,26 GEOMETRIJSKI PODACI ZA t Qs = 16,66
neraspucali presjek raspucali presjek neraspucali presjek raspucali presjek
A= 00663 A= 00747 A= 01763 A= 01988
B, = 0,1024 B, = 0,1088 B, = 0,2724 B, = 0,2893
Ka = 05137 Kai = 0,2929 Ky = 05315 Kai = 0,4045
Yig = 61,64 cm Yig = 331 cm Yig = 63,78 cm Yig= 4571 cm
Ya= 5836 cm Yia = 86,9 cm Yo = 58,36 cm Yia= 869 cm
h= 5182868,43 cmk b= 2002090,72 cm& W= 706181514 cmé& = 437589947 cmk
S = 9433 cm3 Sy = 2623,73 cm3 S = 817,29 cm3 Sy = 1881,26 cm3
Mg = 2088 kNm —  za to dolazi do raspucavanja 1ZRACUN ZA to I1ZRACUN ZA te
Asmin = 5,62 cm2 za te dolazi do raspucavanja z= 101,97 cm z= 91,76 cm
feter = 3 N/mm2 fom= 2,9 N/mm2 0= 21,66 kN/cm2 0= 19,23 kN/cm2
A= 1800 cm2 Acer= 525 cm2 Og = 5,22 kN/cm2 Og = 54k kN/cm2
ko= 040  savijanje €m=  0,0010201 €m= 0,0009230
k= 050 Ba= 1 Bo= 05
Bi= 1,00 rebrasta
ky = 0,80 rebrasta srednji razmak pukotina Sy, = 83,42 mm
ko= 0,50 savijanje grani¢na $irina pukotina Wg = 0,30 mm
p1 = 00748 % Sirina pukofina za kratkotrajno dielovanje W= 0,14 mm
[ 25 mm Sirina pukotina za dugofrajno dielovanje W= 0,13 mm
IZRACUN ZA to IZRACUN ZA te
¢ = 0,9419 = 0,9600 +— 30,00 —
€= 0,001 €1 = 0,0010 T
Bo= 0,00 Beo= 0,00
ko= 10,10 kKo = 0,10
1/t = 1,307E-05 1/rp=  8,70LE-06
1/ry= 5,238E-06 1y = 1,29E-05
1/ry= 1,355E-05 1lecs; = 6,169E-07
1/ecs; = 2,292E-06 8
ho= 240 cm Uresm= 2.225E-06 8
g = -0,32 1= 1,629E-05
Leg= 14,30 m o ]
Vigop = L/250 Viop = 5,72 cm j‘i %
progib od kratkotrajnog djelovanja Vit = 2,78 cm B B
progib od dugotrajnog djelovanja Vit = 347 cm J> j;
Donja zona: Gornja zona: -
8 @25 BS500 4 @25 BS500
A= 39,25 cm2 A= 19,63 cm2 za to dolazi do raspucavanja
¢ = 0,5453 % ¢ =1,0903 % za te dolazi do raspucavanja

Dati nadviSenje gredi od 3 cm u sredini raspona.
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59 PRORACUN KONSTRUCKCIJE ZGRADE ,A“-DILATACIJA A1
59.1 PRORACUN PLOCE P101

Pozicija P101 sastoji se od armirano betonske plo¢e debljne 20 cm koja nosi preko 3 oslonca.

16.00
K A
8.00 y 8.00
K K A
~
©
S
<
x X
f\i n
- o
~
b
o
D
<
N

Opt. 1: Stalno optereéenije (g)
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Opt. 2: Pokretno opterecenje

Opt. 5: 1.35xH+1.5xll x [kNm/m]|
-28.59
-21.44
-14.29
-7.15
0.00
5.85
11.70
17.55

Uticaji u ploci: max Mx= 17.55 / min Mx= -28.59 kNm/m

Opt. 5: 1.35xI+1.5xIl My [kNm/m]|
-57.44
-43.08
-28.72
-14.36
0.00
14.15
28.30
42.45

Uticaji u ploci: max My= 42.45 / min My= -57.43 kNm/m
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Opt. 6: 0.2x1+0.22xl x_[kNm/m]|
-4.18
-3.13

-2.09

-1.04|:
0.00
0.86
1.71
2.57

Uticaji u ploci: max Mx= 2.56 / min Mx= -4.17 kNm/m

Opt. 6: 0.2xI+0.22xIl My [KNm/m |

-8.39
-6.29
-4.20
-2.10
0.00
2.07
4.13
6.20

 BRE00

Uticaji u ploci: max My= 6.20 / min My= -8.38 kNm/m

Armatura u polju plo¢e Q785
Armatura na lezajevima ploce Q785
59.2 USVAJANJE ARMATURE OSTALIH POZICIJA A1-100

N101: Donja zona 214 U Vilice @8/151 mreza Q257 obostrano
N102: Donja zona 214 U Vilice @8/151 mreza Q257 obostrano
N103: Donja zona 2514 U Vilice @8/151 mreza Q257 obostrano
N104: Donja zona 2514 U Vilice @8/15 i mreza Q257 obostrano
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5.10 KONTROLA NAPREZANJA ISPOD TEMELJNIH TRAKA ZGRADE A

Qpt. 5: 1.35xH1.5xIl

(73,54

|
35.11

37.95

37.05

Nivo: [0.00 m] e mm—mm—mm— e amC o mommCam— AR Em—mEm— e,

Uticaiji u lin. osloncu: max otla= 192 26 / min o tla= -30.60 kN/m2

Qpt. 16: [GSN] 6-11

Nivo: Temelji [0.00 m] e
Uticaiji u lin. osloncu: max o,tla= 413 19/ min o fla=-35.09 kN/m

Opt. 22: [Anvelopa VO] 8-14

F 165.55

2 312.163.75

-70.42.f

Nivo: Prizemlje [0.00 m] -
Uticaji u lin. osloncu: max otla= 880.96 / min gtla=-199.33 kN/m2
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Sva naprezanja ispod temeljnih traka uveéana za vlastitu tezinu temeljnih traka zadovoljavajhu naprezanje u
linijskom osloncu u modelu izuzev zaokruzenih.

DOKAZ NAPREZANJA ISPOD TEMELJNIH TRAKA ZA KRITICNE TOCKE:

Tocka 1: Temeljna traka dimenzija 105X60 cm: Naprezanje u tlu ispod linijskog oslonca 633,55 kN/m2. Duzina
linijskog oslonca 1 m. Ukupna uzduzna sila u zidnom elementu 633,55x1,05x1,00=665,22 kN

Pretpostavka raspodjele naprezanja na temeljnu plohu pod 45°

BETON SILE NAPREZANJA U TLU
C 30137

Ty = 3 =b b= 2 G, = 0,35185 MN/m2
T = 24 kN/mY A=bye-b,=231m o = 025185 MN/m?

_boby? &, = 0,2529 MN/m2

ARMATURA Yy 2
B 500/550 W 0.4m o = 0,2529 MN/m?2
fye = 500 N/mm2 b.-b.2
7e=1,15 Wy:L:U,BﬁmZ
fya = fyif 15 = 434,8 Nimm?2 6 ARMATURA
o Ng = N -7, by - by - d = 698,48 kN My = 57,15 kNm
= M.z = 57,15 kNm
= 2 2.2 3
fia,dop = 0.6 MN/m Msgx = My + N - ¢y = 20 kNm Ma5 = 67,26 kNm
REZNE SILE Myg = 52,9 kNm
N = 665,22 kN Msgy = My + N - c = 0 kNm Moy
My = 20 kN Age= 1 -286cm?
Msay 0.9-d-fyg
ex=———=0cm Mas
Ngg Ay = =312cm?
M. 09-d-f
= 0% = 286cm vd
Nyg
s =100
l E DISSWE@lSH ®
2
i - 0,252 2529
b =220
Ay
d=60

Tocka 2: Temeljna traka dimenzija 110X60 cm: Naprezanje u tlu ispod linijskog oslonca 262,40+413,19=675,60
kN/m2. Duzina linijskog oslonca 0,80 m. Ukupna uzduZna sila u zidnom elementu 675,60x1,10x0,80=594,50 kN
Pretpostavka raspodjele naprezanja na temeljnu plohu pod 45°

BETOH
C 30/37

Ty = 24 kN/m?
ARMATURA

B 500/550

fyx = 500 N/mm2

7= 1,15

fyo = fyi/ 7s = 434,8 Nimm?
o

Fia,dop = 0,8 MN/m?

REZNE SILE

N =572 kN

M, =20 kN

=80

e
RS

by, =160
by
1 2 4
3 3
X
0} R
1 2

SILE

A=b,-b,=176m?
by -by?
W,=% ¥ =p32m?
6

by b2
wy:ye_":o,zwmz

Ngg = N -7y - by by, - d = -597,34 kN

Myaxe = My + N-c, = 0 kNm

Msgy = My + N -c; = 20 kNm

NAPREZANJA U TLU
&1 = 0,29679 MN/m2
52 = 0,38201 MN/m2

55 = 0,28201 MN/m2
4= 0,29679 MN/m2

ARMATURA
M.y = 26,74 KNm
Mo = 32,99 KNm
My s = 24 44 KNm
Myg = 24,44 kNm

Mz2

o=

09-d f,q

M35
09-d f,q

=1,53 cm?

=114 cm2

sy

,38201

38201

Usvajanje armature temeljnih traka:

TT 60x60:

Uzduzna armatura £5&314 Vilce 310/20
TT 80x60:

Uzduzna armatura £6&314 Vilce 310/20
TT 105x60:

Uzduzna armatura £8314 Vilce &J10/20
TT 110x60:

Uzduzna armatura £8314 Vilce &310/20
TT 130x60:

Uzduzna armatura +10&314 Vilce &310/20
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5.11 USVAJANJE ARMATURE ZIDOVA DILATACIJE A

5.11.1 USVAJANJE ARMATURE ZIDOVA DILATACIJE A1

Zidovi debljine 20 cm. Usvaja se Armaturna mreza +Q257.

Zid debljine 25 cm. Usvaja se Armaturna mreza £Q283.

-Vertikalni serklazi na rubovima, sjecistima zidova i otvorima u zidovima.

Armatura vertikalnih serklaZa na rubovima zidova u osi A/B i B 614.

Armatura ostalih vertikalnih serklaza na sjecistima i rubovima zidova 414.

5.11.2 USVAJANJE ARMATURE ZIDOVA DILATACIJE A2

Prema planu pozicija usvaja se armatura SA1 prema proracunu i OL1 prema proraéunskim pozicijama:
Armaturne mreze u zidovima prizemlja izuzev lifta £Q283.

Na mjestima veéih otvora zida u osi C skoncentrirat pola presjeene armature uz rubove otvora.
Vertikalni serklaZi na slobodnim rubovima, sjecistima, na mjestima oslanjanja greda i uz otvore.

-Usvaja se minimalna armatura serklaza 0,15/100 Ac ili rezultat dimenzioniranja presjeka iz poglavija
dimenzioniranje seizmickih zidova.

(Ac povrSina betona izmedu dva susjedna seklaza ili otvora u zidu)

5.11.3 USVAJANJE ARMATURE ZIDOVA DILATACIJE A3

Zidovi debljine 30 cm. Usvaja se Armaturna mreza £Q335.

Na mjestima oslanjanja greda G101 postavljaju se serklaZi 6316.

Zid u osi 8 na mjestima vecih otvora: - dio zida 30x40: 8&216+Vilice &8/15
-dio zida 30x80: 12(16+Vilice &J8/15

Ostatak zidova po sliede¢em principu:

-Vertikalni serklaZi na rubovima, sjeciStima zidova i otvorima u zidovima

-Usvaja se minimalna armatura serklaza 0,15/100 Ac (Ac povrSina betona izmedu dva susjedna seklaza ili otvora
u zidu)
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512 PRORACUN OSTALIH POZICIJA DILATACIJE A
512.1 PRORACUN STUBISTA UNUTAR OBJEKTA STUB2

Analiza optere¢enja:

Armirano betonska plo¢a 0,20x25 =5,00 kN/m2
Gazista 0,3x15x0,5x24 =1,62 kN/m2
Kerami¢ke plocice =0,40 kN/m?
UKUPNO STALNO OPTERECENJE =7,02 kN/m?2
Korisno opterecenje =5,00 kN/m2

Mse=1,35x7,02x6,25%/8+1,50x5,00x6,25%/8=46,27 kNm/m
As=46,27x100/(0,90x16,5x43,48)=7,16 cm?/m

Odabrano @14/10=15,39 cm2/m

512.2 PRORACUN PLOCE DILTACIJA A2-P202
Analiza optere¢enja:

Betonska plo¢a klima komora 0,10x25 =2,50 kN/m2

Klima komora =5,00 kN/m2
Armirano betonska plo¢a 0,20x25 =5,00 kN/m2
Termo+hidro izolacija =0,40 kN/m2
Spusteni strop+instalacije =0,40 kN/m?
UKUPNO STALNO OPTERECENJE =13,30 kN/m?2
Korisno opterecenje =1,00 kN/m2

Mse=1,35x13,30x3,85%/8+1,50x1,00x3,85%/8=36,05 kNm/m
As=36,05x100/(0,90x16,5x43,48)=5,58 cm2/m

Odabrano Q-785=7,85 cm?/m polje i lezaj

512.3 PRORACUN GREDE G202-Greda dimenzija 25x130 cm.

Analiza optereéenja:

Vlastita tezina 0,20x1,30x25 =6,50 kKN/m
Reakcija od pozicije P202 13,30x3,85/2  =25,60 kN/m
UKUPNO STALNO OPTERECENJE =32,10 kN/m

Korisno optere¢enje G202 2,00x3,85/2 =3,85 kN/m
Msqs=1,35x32,10x5,60%/8+1,50x3,85x5,60%/8=192 kNm
As=192x100/(0,90x125x43,48)=3,92 cm?

Odabrano 4316 u polju i iznad lezaja. Vilice @10/10
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5124 PRORACUN CELICNOG STUBISTA STUB1
Analiza optere¢enja:
Celiéna gazista =0,40 kN/m?
Tezina glavnih nosa¢a 0,0078x78,5x2 =1,22 kN/m?
UKUPO STALNO OPTERECENJE =1,62 kN/m2 odabrano za proracun 2,00 kN/m?
Korisno opterecenje 5,00 kN/m?
Msa=1,35x2,00x82/8+1,50x5,00x82/8=81,12 kNm Odabran profil HEB200
Vse=1,35x2,00x8/2+1,50x5,00x8/2=40,30 kN
MATERIJAL PARAMETRI HE 200 B
f, = 365 Nimm2 A=78,100 cm2
f, = 510 N/mm?2 A, = 62,400 cm2
£=0814 A, = 24,800 cm2
E = 210000 N/mm?2 _
= 80777 Nimm? b= 5696,200 e
v=03 W, = 642,500 cm?
REZNE SILE iy =8,500cm
Vsq = 20 kM _ .
W, = 305,800 cm?
PARC. FAKTORI SIG. i.= 5100 cm
'f_ o = 1!1 r4 ]
'.’:.:1 =11 ly = 59,300 cm* INTERAKCLJA M -V
=125 la = 171125,000 cmé
Mn vyRd _ -
—MFRS =40 = Myyype = 207,35 kNm
KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA My pa
HRBAT My ra = 207,38 kKNm = M, 54 = 40 kNm
. 1489 < 72-5=5858 = KLASA1
1, OTPORNOST ELEMENTA
POJASHNICA OTPORNOST NA BOCNO IZVIJANJE
C g=-10cm, L=800cm
Z =667 £ 10-e=814 = KLASAA
i k=10, k,=10, C;=1,132, C,=0459
n2-E-ly |"
POPRECHNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1 Mer =Gy - THY: - Cz-g#
OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA Kol (kL2 Gk I\l
r e TG
MOMENT SAVIJANJA M, g4 ko? k2 2Bl J
My pg = M =207,35kNm = My sq= 40 kNm Mer = 178,75 kNm
" o M =1126 > 04
POPRECHA SILAY, T Mer ' '
i =1489 = 69-==56,14 WJERODANVA LINLJA IZVIJANJAE = %7 = 0,5780
b Bu - Wory - f
o ! Mppa=r- ——2 ¥ =119.86 kNm = M, 54 =40 kNm
= provjera izbo€avanja hrpta nije potrebna T

A fy _
Vorg= 2 Y = 462,00kN 2 V,gq= 20 kN
V3 -Two
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6. PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI KONSTRUKCIJE
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6.11 OPCENITO

Protupozarna otpornost elemenata dokazana je pojednostavljenim proratunom prema HRN EN 1992-1-2:2013 i
HRN EN 1992-1-2:2013/NA:2013.

6.1.1  ZIDOVI SVIH OBJEKATA
Primjerena nosiva pozarna otpornost nosivih armiranobetonskih zidova smije se pretpostaviti ako su primijenjeni
podaci navedeni u tablici 5.4 Za kriticniji stupanj iskoristivosti i pozamoj situaciji 4 = 0,7 i pretpostavku

obostranog pozarnog opterecenja zida odnosno izlozenosti zida s dvije strane zahtijevana debljina zida za REI
90 iznosi 120 mm a osni razmak vlacne armature do lica zida 10 mm $to je sa usvojenim debljinama zidova svih
objekata (minimalna debljina konstruktivnog zida je 20 cm u svim objektima) i zastitnog sloja do armature zida od
minimalno 2,5 cm zadovoljeno.

6.1.2 KONTINUIRANE GREDE

U tablici 5.6 dane su najmanije vrijednosti osnog razmaka do donje povrsine i bo¢nih strana za kontinuirane grede
i najmanje vrijednosti Sirina greda za normirane pozarne otpornosti od R30 do R240. Tablica 5.6 vrijedi ako su

a) postivana pravila razrade detalja
b) ako preraspodjela momenata savijanja za uobi¢ajenu temperaturu ne prelazi 15%

Pri vodenju armature bitno je da plostina gornje armature iznad svakog unutarnjeg oslonca za normiranu
otpornost R90 i veéu na duljini od 0,3 e mjere¢i od oslonca ne treba biti manja od:

As,req (x) = Asreq (O) ' (1_ 2’5X/ Ieff )
Kombinacije dimenzija greda odnosno najmanja Sirina i osni razmak za zahtijevanu pozarnu otpornost R90 dana
je tabliéno za dvije kombinacije:

a) bmin=150 mm a=15mm
b) bmin=250 mm a=25 mm

Kontinuirane grede i nadvoji objekata B i C sa debljinom zastitnog sloja 2,5 cm te kontinuirane grede i nadvoji
zgrade A sa debljinom zastitnog loja 3 cm udovoljavaju uvjetima zahtijevane pozarne otpornosti R90

6.1.3 SLOBODNO OSLONJENE GREDE OBJEKATA

U tablici 5.5 norme dane su najmanje vrijednosti osnog razmaka do donje povrSine i bocnih strana za slobodno
oslonjene grede i najmanje vrijednosti Sirina hrpta greda za normirane poZarne otpornosti od R30 do R240.

Izborom dimenzija slobodno oslonjenih greda zgrada B i C, gdje najmanja dimenzije hrpta iznosi 25 cm i gdje je
udaljenost teZiSte armature 4,5 cm od lica hrpta su zadovoljeni traZeni uvjeti pozarne otpornosti za R60.

Izborom dimenzija slobodno oslonjenih greda zgrade A, gdje najmanja dimenzije hrpta grede iznosi 20 cm i gdje
je udaljenost teziste armature 5,0 cm od lica hrpta su zadovoljeni trazeni uvjeti pozarne otpornosti za R90.

6.1.4 SLOBODNO OSLONJENE, KONTINUIRANE | PLOCE BEZ GREDA OBJEKTA A

Sve armirano betonske ploce objekta A, gdje je zahtjevana pozarna otpornost R60 i R90 su projektirane sa
minimalnom debljinom 20 cm i zastitnim slojem od 3 cm ¢ime udovoljavaju zahtijevanoj pozarnoj otpornosti
REI90 prema tablici 5.8 i 5.9 prema HRN EN 1992-1-2:2013 i HRN EN 1992-1-2:2013/NA:2013.

6.1.5 STUPOVI

Stupovi zgrada B i C sukladno tablici norme 5.2b te dimenzijama 50x50 cm te zastitnim slojem 2,5 cm odnosno
teziStem armature na 5 cm od lica presjeka udovoljavaju zahtijevanoj pozarnoj otpornosti R90
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Stupovi zgrade A sukladno tablici norme 5.2b te dimenzijama 50x50 c¢cm te zastitnim slojem 3,0 cm odnosno
teziStem armature na minimalno 5 cm od lica presjeka udovoljavaju zahtijevanoj pozarnoj otpornosti R90

Zgrade BiC Zgrada A
N max=1925 kN N max=2331 kN
As=60,80 cm2 As=98,56 cm2

w:As'fyd/Ac'fchO'SZ w:As'fyd/Ac'fcd:0'86
n= NOEd,fi/(0:7(As 'fyd + A fea)) = 0,252 n= NOEd,fi/(0’7(As 'fyd +Ac " fea)) = 0,251

Tablica 5.2b - Najmanje dimenzije stupa i osni razmaci armiranobetonskih stupova pravokutnog ili
kruznog presjeka

Normirana Mehanicki _ Najmanje dimenzije (mm)
pozarna koeficijent Sirina stupca bmin / 0sni razmak a
otpornost armiranja @ n=0,15 n=0,3 n=0,5 n=0,7
1 2 3 4 5 6
0,100 150/25* 150/25* 200/30:250/25* 300/30:350/25*
R 30 0,500 150/25* 150/25* 150/25* 200/30:250/25*
1,000 150/25* 150/25* 150/25* 200/30:300/25*
0,100 150/30:200/25* 200/40:300/25* 300/40:500/25* 500/25*
R 60 0,500 150/25* 150/35:200/25* 250/35:350/25* 350/40:550/25*
1,000 150/25* 150/35:200/25* 200/40:400/25* 300/50:600/30
0,100 200/40:250:25* 300/40:400:25* 500/50:550:25* 550/40:600:25*
R90 0,500 150/35:200/25* 200/45:300/25* 300/45:550/25* 500/50:600/40
1,000 200/25* 200/40:300/25* 250/40:550/25* 500/50:600/45
0,100 250/50:350/25* 400/50:550/25* 550/25* 550/60:600/45
R120 0,500 200/45:300/25* 300/45:550/25* 450/50:600/25* 500/60:600/50
1,000 200/40:250/25* 250/50:400/25* 450/45:600/30 600/60
0,100 400/50:500/25* 500/60:550/25* 550/60:600/30 (1
R 180 0,500 300/45:450/25* 450/50:600/25* 500/60:600/50 600/75
1,000 300/35:400/25* 450/50:550/25* 500/60:600/45 )
0,100 500/60:250/25* 550/40:600/25* 600/75 M
R 240 0,500 450/45:500/25* 550/55:600/25* 600/70 W)
1,000 400/45:500/25* 500/40:600/30 600/60 (1)
*Obi¢no Ce biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan normom EN 1992-1-1.
(1) Zahtjeva za Sirina ve¢a od 600mm. Zahtijeva se posebna ocjena izvijanja.
6.1.6  PRORACUN STUPOVA SA1 NA POZARNU KOMBINACIJU OPTERECENJA
Rubni stupovi kata zgrade A ne potpadaju pod kriterije primjene Tablice 5.2b.
U proraCunu primijenjena metoda izoterma za 500°C
a) Mjerodavna izoterma 500°C za specificiranu izloZzenost poZaru - [ |
b) Iz izoterme oitano smanjenje popreénog presjeka 2 cm. b T \
Nove dimenzije poprecnog presjeka bs=46 cm di=46 cm. 120 ! l‘ \.\ -
c) Temperatura armaturnih Sipki u vlacnom i tlacnom podruéju ‘ I \
i§¢itana iz Temperatunog profila & = 300° RS Nl
d) Odredivanje smanjenja granice popustanja armature: e | ’ i "1 WA n T
Prema tocci 3.4. Toplinsko izduzenje Celika za armiranje o i ‘.H IR - —
20°C < 6 < 750°C L) \6\ - U
! 00; 4 T -
£(0) = —2,416x10"% 4+ 1,2x107°60 + 0,4x10786%2 = '\—\—a@ ———
‘oo | T i
=0,3% % ;)_7_40 @ 80 100 120 140

Prema toéci 4.2.4.3.
100°C < 6 < 400°C

Slika A.12 — Temperaturni profili [°C]
za stup, & x »=300 x 300 - R 60
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ZOP
PUC 3LJ

STR.
190

ko (0) = 0,7 — 2206200 _ ( g

300

for(8) = ks(68)xfy)=400
PRORACUN SA1 SA PARAMETRIMA PRESJEKA IZLOZENOG POZARU R60:

Napadni moment na presjek Mgy 328 [kNm]
Napadna uzduzna sila na presjek Ngq =709 [kN] tlak
Geometrija presjeka Karakteristike materijala
Visina grede-oznaka (h) 46 [cm] Klasa betona C 30/37
Racunska Sirina grede-oznaka (b) 46 [cm] Vrsta Celika B500B
TeZiSte vlacne arm.-oznaka (d1) 4 [cm]
Teziste #acne arm.-oznaka (d2) 4 [cm] tip opterecenja |Osnovno
Staticka visina grede-oznaka (d) 42 [cm] Koeficiient sigurnost
Yo 1,5
Zamjenski moment savijanja _N (ﬂ d j Ys 1,15
sd sd 2 1
Msds 462,71 [kNm] fo (Mpa) 30,0
feg(Mpa) 20
Bedimenzionalni koeficijent savijanja M . trg (Mpa) 0,34
/usd = b d 2 f
eff cd
Usd 0,285 f(Mpa) 400
f,(Mpa) 347,8
Limitirajuéi moment savijanja Mg im =007 foy + Lhag im
MRd,Iim 258,04 [kNm]
28 psg 01501 =10%0:  [ecaltho] 35
g 0,259
¢ 0,892
Polozaj neutralne osi od tlacnog ruba presjeka x=£&-d 10,9 [cm]

Potrebna vla¢na armatura

|Za Mg > MRd,Iim|

_ MRdIim iMsd_Mrd,lim &

™ | 14,9 [on]

= t +
' gimdfyd (d_dz)' fyd fyd

Potrebna tlacna armatura

A2 | -4,9 [om]

za My <My im

za My > Mgy i

M, N
gdf, f,
A :Msd_Mrd,Iim +&
e (d_dZ) fyd fyd

Odabrana armatura za SA1 zadovoljava poZarmu kombinaciju optere¢enja.

6.1.7 ZAKLJUCAK

Svi konstruktivni elementi zadovoljavaju trazenu poZarnu otpornost.
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7. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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71  OPCE NAPOMENE

Predmetni je projekt izraden sukladno Zakonu o gradnji (NN. br 153/13), kojim su propisana tehnicka
svojstva bitna za gradevinu.

Sve radove treba obavljati za to stru¢no osposobliene osobe, uz stalni stru¢ni nadzor. Prije prelaska na
iduéu fazu radova, nuzno je odobrenje nadzornog inzenjera. Za svako odstupanje od projekta, te u slucaju
nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija Projektanta konstrukcija. lzvoditelj je duZan u potpunosti
postivati sve mjere osiguranja i kontrole kvalitete. Svi upotrjeblieni materijali i svi izvedeni radovi trebaju
udovoljavati zahtjevima vaze¢ih normi, propisa i pravila struke. Za vrijeme izvodenja radova, potrebna je
nazoCnost nadzornog inzenjera, geodetski nadzor, te povremeni projektantski nadzor tj. nadzor izradivaa
elaborata o geotehni¢kim istraZnim radovima.

7.2 PRIMJENA TEHNICKIH UVJETA

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole i osiguranja kvalitete sadrze tehnicke uvjete izvodenja radova,
tehnologiju izvodenja, nain ocjenjivanja kvalitete. Tehni€ki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji
se naknadno odrede na gradilistu, a koji su heophodni za potpuno dovréenje predmetne gradevina. Primjena ovih
Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o prostornom uredenju i Zakonu o
gradnji (NN 153/13) Svi sudionici u gradenju (investitor, projektant, izvodac i dr.)duzni su se pridrzavati odredbi
navedenog zakona i podzakonskih propisa i drugih akata.

O izvr8enim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu tijekom gradenja je potrebno
voditi evidenciju te saciniti izvieS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili
citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrZavati slijedece dijelove:

+ Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme (datum)
uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za koju se
uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

* Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena kvalitete.

* Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te rok do
kojega vrijedi izvje$ce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu

dokumentaciju. Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloZiti
rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na isporu¢ene koliCine.

Za materijale i proizvode koji podlijezu Zakonu o gradevnim proizvodima (76/13, 30/14) moraju se izdati isprave o
sukladnosti/izjave 0 svojstvima prema sustavima ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava kojima materijali koji
se ugraduju u konstrukciju podlijezu. Sva izvje$ca, isprave o sukladnosti odnosno izjave o svojstvima i drugi
dokazi kvalitete i uporabljivosti moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inZenjeru. Po zavrSetku svih
radova izvodac je obavezan da izradi elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra podzemnih instalacija.

7.3 ISKOLCENJE | ZAHTJEVANA GEOMETRIJA

Sukladno zakonu o gradenju (NN 153/13) investitor je duzan osigurati iskolCenje objekta. Osoba ovlastena za
obavljanje poslova drzavne geodetske izmjere duzna je upisom u gradevinski dnevnik potvrditi da je iskolCenje u
izvrSeno u skladu s geodetskim elaboratom. Od faze iskolCena gradevine, preko svih faza izgradnje, do zavretka
gradevine, nuzan je geodetski nadzor. Tijekom gradenja vrSiti:

+ stalnu kontrolu iskolCene geometrije svih elemenata
* kontrolu osiguranja svih to¢aka
* kontrolu postavljenih profila

* kontrolu repera i poligonih to¢aka
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74  ZEMLJANI RADOVI

Izradi ovog projekta prethodila je izrada lzvjeStaja o geotehniCkim radovima s prijedlogom temeljenja za objekt
PUC 3LJ R.N. GEO 48/2016 SPLIT, listopad 2014. temeljno tlo spada u razred A prema HRN EN 1998-1:2011.

Prema izvjeStaju o geotehnickim radovima potrebno je kod izrade temelja, pri pripremi temeljne plohe ispuniti
zahtijevane uvjete opisane u izvjestaju.

Tijekom radova na iskopima kontrolirati:

+ da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima pokosa iskopa
(uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla),

+ da tijekom rada ne dode do potkopavanja il oStecenja okolnih gradevina ili okolnog tla,
* da se ne vr8e nepotrebno povecani ili Stetni iskopi,
+ da se ne degradira ili o3te¢uje temeljno tlo zbog nekontroliranog miniranja i neadekvatnih iskopa,

+ za vrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na gradevini Izvoditelj je duZan osigurati pravilnu
odvodnju sukladno Izvjestaju o geotehni¢kim radovima

* ne smije se dozvoliti zadrzavanje vode u iskopima

« vrstu i karakteristiku temeljnog tla kontrolirati prema izvjestaju o geotehni¢kim radovima, a dubine i gabarite
iskopa prema gradevinskom projektu gradevine.

Projektirana zbijenost ispod temeljne ploCe arhiva iznosi Ms=100 Mpa. Kontrolu kvalitete materijala za izradu
nasipa vrsiti prema vaZec¢im normama. Kontrolom i tekuéim ispitivanjima obuhvatiti:

+ Odredivanije stupnja zbijenosti u odnosu na Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms),
* Ispitivanje granulometrije i sastava materijala

Kako bi se ostvarile zahtijevane pretpostavke nasipa nasipavanje izvoditi u propisanim debljinama slojeva i s
propisanom zbijeno$¢u. Kontrola geometrije vrsi se kontinuirano, vizualno i mjerenjem. Kontrola zbijenosti vrsi se
probno po slojevima i obavezno na vrhu nasipnog materijala.

7.5 BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI
7.51  RAZREDI IZLOZENOSTI KONSTRUKCIJE | ZASTITNI SLOJEVI

Za sve konstrukcijske elemente odreden je razred izloZenosti betonske konstrukcije te su postivani propisani
zahtjevi minimalne ¢vrstoée betona i zastitnog sloja betona koji proizlaze iz uvjeta razreda izloZenosti i razreda
poZarne otpornosti kosntrukcije.

Veliinu zastitnog sloja betona do armature osigurati dostatnim brojem kvalitetnih distancera. Kvalitetu zastitnog
sloja osigurati kvalitetnom oplatom i ugradnjom betona. Veli¢ina i kvaliteta zastitnog sloja betona presudni su za
trajnost gradevine. U potpunosti postivati projektirani raspored i polozaj armaturnih Sipki, koje trebaju biti
nepomicne kod betoniranja. TraZena svojstva projektiranog betona i zastitni slojevi konstrukcije koji proizlaze iz
razreda izlozenosti konstrukcije i trazene pozarne konstrukcije dani su tabli¢no.

7.52 PROJEKTIRANI BETON

Sve komponente betona (agregat, cement, voda, dodaci), te beton kao materijal trebaju udovoljavati zahtjevima
vazecih normi, propisa i pravila struke. Sukladno to¢ci A.2.1.5. TPBK (NN 139/09, 14/10,125/10, 136/12) a koja
glasi: ,Svojstva svjezeg betona specificira izvoda¢ betonskih radova. Odredena svojstva svjeZeg betona, kada je
to potrebno ovisno o uvjetima izvedbe i uporabe betonske konstrukcije, specificiraju se u projektu betonske
konstrukcije.,,

Izvodac je duzan izraditi projekt betona u skladu s projektom konstrukcije i dostaviti ga na suglasnost projektantu
gradevine.
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Kontrolu kvalitete betonskih radova treba povjeriti za to registriranoj organizaciji, a kontrolna ispitivanja je
potrebno primijeniti u skladu s TPBK (N.N. 139/09, 14/10, 125/10, 136/12) na slijedeéi nacin:

Sukladno Prilogu A.3.1. (TPBK NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12) Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i
ispitivanje svojstava svjezeg betona provodi se prema normama niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstava
ocvrsnulog betona prema normama niza HRN EN 12390.

Sukladno Prilogu A.3.2. (TPBK NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12) Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i
ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje provodi se prema normi HRN U.M1.016, a ispitivanje otpornosti
betona na smrzavanje i soli za odmrzavanje prema normi prCEN/TS 12390-9.

Sukladno Prilogu A.3.3. (TPBK NN 139/09, 14/10, 125/10) Kada se betonara nalazi na gradilistu, osim postupaka
iz toCaka A.3.1. 1 A3.2. pri uzimanju uzoraka i potvrdivanju sukladnosti betona, u gradilidnoj dokumentaciji i ostaloj
dokumentaciji ispitivanja navodi se obvezno oznaka pojedinaénog elementa betonske konstrukcije i mjesta u
elementu betonske konstrukcije na kojem je ugraden beton iz kojeg je uzorak iz tocke A.3.1.1 A.3.2. uzet.

SVOJSTVA PROJEKTIRANOG BETONA

RAZRED MIN ZASTITNI MAX. ZRNO
ELEMENT AB zLozeNosTi | MAX.vie | RAZRED 1 ykoiigina | SLOJ | AGREGATA
KONSTRUKCIJE o FAKTOR | GVRSTOCE | (OAETA - o
TEMELJNE TRAKE,
STOPE, TEMELJI SAMCI i
R XC2 / C 3037 / 35 32
OBJEKATA
POTPORNI ZIDOVI SVIH
o XC2 / C 3037 / 35 32
OSTALI KONSTRUKTIVNI
ELEMENTI ZGRADAB | C XC1 / C30/37 / 25 16
STUPOVI: GREDE | PLOCE
AR A XC1 / C30137 / 30 16
Ovisno o
OSTALI AB ELEMENTI XC1 / C 3037 / poZamoj 16
otpornosti

SvjeZi beton na gradilidte se doprema sa Izjavom o svojstvima i certifikatom o sukladnosti tvornicke kontrole
betonare.

7.5.3 PROGRAM UZIMANJA UZORAKA

Potrebno je ispuniti u izvedbenom projektu prema zadanim kriterijima nakon utvrdivanja stvarnih koli¢ina betona
za pojedine dijelove betonske konstrukcije i u skladu s planiranom dinamikom gradenja.

Uzimanje i ispitivanje uzoraka betona odrediti ¢ée se prema stvarnoj dinamici izvodenja radova, a sve prema
navedenim kriterijima:

1. ispitivanje tlacne Cvrstoce:
- min jedan uzorak za svaki dan betoniranja za svaku vrstu betona,
- min. jedan uzorak na svakih 50 m3 ugradenog betona

- min. jedan uzorak dnevno betona za konstrukcijske elemente koji su zna€ajni za sigurnost konstrukcije, bez
obzira i na manju koli¢inu betona koja se ugraduje u njega
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7.54 UGRADIVANJE BETONA

Sukladno Prilogu A.5.1. (TPBK NN 139/09,14/10, 125/10, 136/12) pri ugradnji betona treba odgovarajuce
primijeniti pravila odredena Prilogom »J« istog propisa te:

* pojedinosti koje se odnose na ugradnju betona,

* pojedinosti koje se odnose na sastavne materijale od kojih se beton proizvodi te norme kojima se potvrduje
sukladnost tih proizvoda

* pojedinosti koje se odnose na uporabu i odrZavanje, dane projektom betonske konstrukcije ifili tehni¢kom
uputom za ugradnju i uporabul.

Sve vidljive plohe betona moraju biti glatke i ujednacene boje, a osobito one na najuodljivijim mjestima. Za svako
odstupanje od projekta, nadzorni inZenjer duZan je obavijestiti Projektanta konstrukcija i Investitora. U cilju
postizanja projektiranog izgleda ploha nuzno je koristiti odgovarajuéu oplatu i adekvatno ugradivati beton.

NuZna je njega ugradenog betona da se ne pojave pukotine, a u svemu prema projektu betona, vazeéim
propisima i pravilima struke.

7.5.5 BETONSKI CELIK

Betonski Celik treba udovoljavati zahtjevima vazeéih propisa. Sukladno Prilogu B (TPBK NN 139/09, 14/10,
125/10, 136/12) ovim projektom predvida se upotreba rebrastog i mreZastog Celika oznake B500B. (fyk=500
N/mm2, ftk= 1,08 fyk). Osobito postivati projektom predvidene razmake i zatitne slojeve armature. Ni jedno
betoniranje elementa ne moZe proci bez prethodnog detaljnog pregleda armature od strane nadzornog inZenjera i
njegove dozvole.

Sva predvidena armatura mora zadovoljavati sliede¢e norme:

HRN 1130-1:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi éelik za armiranje — 1. dio: Tehnicki uvjeti isporuke ¢elika
razreda A

HRN 1130-2:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje — 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke &elika
razreda B

HRN 1130-3:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje — 3. dio: Tehnicki uvjeti isporuke &elika
razreda C

HRN 1130-4:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi Celik za armiranje — 4. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
zavarenih mreza

HRN 1130-5:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljiv &elik za armiranje — 5. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
reSetkastih nosaca

HRN EN 10080:2005 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni éelik — Opéenito (EN 10080:2005)
HRN EN 10020: 1999 Definicije i razredba vrsta ¢elika (EN 10020:1988)

HRN EN 10025: 2002 Toplo valjani proizvodi od nelegiranih konstrukcijskih Celika — Tehnicki uvjeti isporuke (EN
10025:1990+A1:1993)

HRN EN 10027-1:2007 Sustavi oznaCavanja za Celike — 1. dio: Nazivi Celika,(EN 10027:2005)
HRN EN 10027-2:1999 Sustavi oznacivanja &elika — 2. dio: Broj¢ani sustav (EN10027:1992)
HRN EN 10079:2008 Definicija &eli¢nih proizvoda (EN 10079:2007)

Tehnicka svojstva Celika za armiranje:

Za sve konstruktivne elemente predviden je &elik za armiranje betona razreda B500B koji treba ispunjavati
zahtjeve prema prilogu B Tehnickih propisa za betonske konstrukcije (TPBK) i zahtjeve normi na koje upucuju
norme HRN EN 10080-1, HRN EN 10080-3 i HRN EN 10080-5.
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Isporuku armature na gradiliste popratiti 1zjavom o slijednosti, izjavama o svojstvima, izvjestajima o ispitivanju
prema HRN EN 10204 3.1 i certifikatom o stalnosti svojstava.

7.6 CELICNE KONSTRUKCIJE

Svi projektirani Celici su kvalitete materijala S355J2. Projektirana klasa izvedbe Celitne konstrukcije je EXC2.
Proizvodac Celi€ne konstrukcije isporucuje radioni¢ke sklopove na gradiliste sa CE oznakama sukladno HRN EN
1090-1, izjavama o svojstvima za radionicke sklopove proizvodaca prema Zakonu o gradevnim proizvodima NN
76/13, Europskoj uredbi EU 305/2011, a sve na temelju certifikata 0 sukladnosti tvorni¢ke kontrole proizvodnje
prema HRN EN 1090-2.

Sustav antikorozivne zastite Celi€nih konstrukcija za vanjske Celi€ne konstrukcije prema HRN EN 12944-5 je
slobodan odabir proizvodaca Celitne konstrukcije, ali mora udovoljavati razredu izlozenosti korozije C3-H.

7.7 PREDGOTOVLJENI ARMIRANO BETONSKI ELEMENTI

Predgotovljeni armirano betonski elementi moraju udovoljavati normi HRN EN 13225:2013 Linijski konstrukcijski
elementi. Isti se isporuéuju na gradiliSte sa Izjavama o svojstvima za armirano betonske elementa prema Zakonu
o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14), Europskoj uredbi EU 305/2011, a sve na temelju certifikata o
sukladnosti tvorniéke kontrole proizvodnje za linijske armirano betonske elemente. Svako odstupanje armirano
betonskih elemenata od projektiranih moguce je iskljuéivo uz suglasnost projektanta konstrukcije.

7.8 OSTALIRADOVI| MATERIJALI

Svi materijali i proizvodi koji se ugraduju u gradevinu trebaju biti kvalitetni i trajni uz zadovoljenje svih vazecih
normi, propisa i pravila struke. Za sve upotrjebljene materijale provode tekuca i kontrolna ispitivanja, odnosno
prilazu atesti isporucitelja. Izvedba svih radova treba biti ispravna, kvalitetna i pod stalnim nadzorom. Za svako
odstupanje primijenjenog gradiva ili gotovog proizvoda od projekta, potrebna je suglasnost Projektanta i
Investitora

7.9  UTVRDIVANJE RAZREDA NADZORA

Temelijem norme HRN ENV 13670-1 utvrduje se slijedece: Sve radnje koje ¢e se sprovoditi u cilju vrienja
kontrole ugradnje materijala i preciznosti izvedbe i to:

- za sve vrste konstrukcijskih elemenata;

- za sve vrste materijala i proizvoda;

- za sve vrste vizualnih pregleda;

- za sve vrste planiranja nadzora i dokumentiranja istog.
Potrebno je primjenjivati razred nadzora 2.
7.10 UVJETI ODRZAVANJA | PROJEKTIRANI VIJEK TRAJANJA

Prema TPBK raCunski radni vijek za konstrukcije zgrada iznosi 50 godina. Izbor tehnologije gradenja i upotreba
odabranih materijala uz striktno provodenje pravila struke prilikom gradenja garantiraju ovakav vijek trajanja
gradevine. Da bi se osigurao projektirani vijek trajanja gradevine potrebno je provoditi redovno odrZavanje
osnovnih konstruktivnih elemenata gradevine, kao i sekundarnih elemenata. Kod ovakve, pretezno armirano-
betonske konstrukcije gradevine karakteristicna je mala potreba za odrzavanjem osnovnih elemenata
konstrukcije. Objekt se treba odrzavati u stanju projektom predvidene sigurnosti i funkcionalnosti, a sukladno
odredbama odgovarajucih zakona, normativa i pravila struke.

Objekt zahtjeva stalno odrzavanje zelenog krova. Potrebno je provoditi inspekciju odvodnje krova i odrzavanja
razine vegetacije na krovu kako bi odgovarala projektiranim parametrima.

Prije izvedbe zelenog krova izvodaC je duzan donijeti dokumentaciju materijala zelenog krova projektantu
konstrukcije na odobrenje kako bi tezina dodatnog stalnog optereéenja krova bila unutar projektirane.

Nepovoljni klimatski faktori lokacije zahtijevaju poveéanu mjeru opreza i pojaani nadzor nad svim konstruktivnim
i nekonstruktivnim elementima gradevine. TehnoloSkim mjerama, koje su navedene u ovom projektu pokusalo se
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dobiti 8to kvalitetniju i trajniju konstrukciju. U tom smislu neophodno je poStovati mjere za postizanje kvalitete
materijala i konstrukcija, kao i posebne tehnicke uvjete.

Radnje u okviru odrzavanja betonskih konstrukcija treba provoditi prema odredbama Priloga J.3. OdrZavanje
betonskih konstrukcija, TPBK (NN 139/09, 14/10,125/10, 136/12) i normama na koje upucuje Prilog J.3., te
odgovarajuéom primjenom odredaba ostalih priloga TPBK (NN 139/09, 14/10,125/10, 136/12).

Redoviti pregled predmetne gradevine u svrhu odrZavanja betonske konstrukcije za predmetnu gradevinu treba
provoditi najmanje svakih 10 godina (zgrade javne i stambene namjene). Izvanredne preglede gradevine provoditi
nakon nekog izvanrednog dogadaja (ekstremne vremenske neprilike, potres, poZar, eksplozija i sli€no) ili prema
zahtjevu inspekcije.

Osim ovih pregleda preporuéuje se da korisnici i suvlasnici gradevine vrSe godidnje preglede i ukoliko primijete
neku nepravilnost na konstrukciji zatraze redoviti ili izvanredni pregled i prije roka predvidenog ovim projektom.
Nacin obavljanja pregleda ukljucuije:

* vizualni pregled, u kojeg je ukljueno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i pukotina te drugih oStecenja
bitnih za o€uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

+ utvrdivanja stanja zaStitnog sloja armature, za betonske konstrukcije u umjereno ili jako agresivnom
okolidu,utvrdivanje veliine progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije za slu¢aj osnovnog

+ Deformabilnost (slijeganje) tla na podrucjima temelja.

Pri svakom pregledu posebnu pozornost posvetiti snimanju moZebitnih pukotina i zona drobljenja betona, te svih
drugih o$te¢enja i deformacija bitnih za sigurnost konstrukcije. Ako se vizualnim pregledom stanja konstrukcije
uoge promjene i defekti koji mogu umaniiti ili ugroziti sigurnost objekta u uporabi, treba odmah izmjeriti
deformacije glavnih elemenata pod stalnim optere¢enjem. Na osnovu povecanja deformacija u odnosu na
pocetno stanje, treba utvrditi eventualno smanjenje sigurnosti i propisati daljnje mjere za odrzavanje projektiranje
i propisane sigurnosti.

Nakon obavljenih pregleda konstrukcije potrebno je izraditi dokumentaciju o stanju konstrukcije nakon pregleda
sa potrebnim mjerama i radovima na saniranju i odrZzavanju konstrukcije. Ovu i drugu dokumentaciju o odrzavanju
betonske konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.

Manje nedostatke moZe ispraviti stru¢na osoba (kucni majstor) na licu mjesta, a kod vecih zahvata viasnik (ili
suvlasnici) zgrade duzni su postupiti prema potrebnim zahtjevima i mjerama iz dokumentacije o stanju
konstrukcije te izvesti neophodne radove odrzavanja, obnove i izmjene uredenja i dijelova te radove popravka,
ojacanja i rekonstrukcije.

Sve radove pregleda i izvedbe radova na konstrukciji potrebno je povijeriti za to ovlastenim osobama.

Sve uoCene nedostatke i oSteCenja potrebno je Sto hitnije otkloniti, kako bi se postiglo projektirano stanje,
odnosno povecala sigurnost, trajnost i funkcionalnost objekta. Da bi se $to vise smanijili trodkovi odrzavanja
objekta i povecala njegova uporabna vrijednost odabrana su takva rjeSenja, materijali i oprema koji imaju
dostatnu kvalitetu i trajnost.

Kako bi se izbjeglo dodatno opterecenje krovne plohe i elemenata armirao betonske konstrukcije uz redovite
preglede propisane TPBK-om potrebno je prekontrolirati krovne plohe odvodnje voda s krovnih povrsina dva
puta godisnje i to prije perioda veéih kisa.

7.11  PRIMJENJENI PROPISI

Primijenjeni propisi su dani u toCci 1.6 Izjava projektanta o uskladenosti dijelova projekta dok su ostali norme
navedeni u prethodnim poglavljima plana kontrole i osiguranja kvalitete.
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8. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

Napomena: U gradevinskom dijelu projekta prikazana je procjena troskova gradenja koja se odnosi iskljuéivo na
dijelove objekta obuhvaéene ovim projektom. Ostali dijelovi procjene trodkova gradenja nalaze se u
arhitektonskom projektu.

PRIPREMNI | GEODETSKI RADOVI 50.000 kn
ZEMLJANI RADOVI 700.000 kn
BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI 5.500.000 kn
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Kota vrha ploge P101=+3,60 od kote gotovog poda

P101) Plo¢a d=20 cm.
N701] Nadvoj 20x70 cm sa plocom.

N102] Nadvoj 20x30 cm sa plocom.
N103] Nadvoj 20x140 cm sa ploCom.
N104] Nadvoj 25x30 cm sa plocom.

Pozicije armirano betonskih konstruktivnih elemenata:
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Nadvoji u rubnim zidovima u izvedbenom projektu ¢e biti konstruktivno vezani sa krovnim parapetom visine 50 cm. iznad ploCe.
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Pozicije armirano betonskih konstruktivnih
elemenata:

Ploga d=20 cm.

Greda 30x120 cm sa plogom.
Greda 20x70 cm sa plocom.
Nadvoj 30x300 cm sa plocom.
Nadvoj 30x260 cm sa plocom.

Vrh ploge P101=+5,35 m od kote gotovog poda.
Nadvoji u rubnim zidovima u izvedbenom projektu ¢e biti konstruktivno vezani sa krovnim parapetom visine 60 cm. iznad ploce.
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Podloga: TLOCRT KATA

VS1 Pozicije armirano betonskih konstruktivnih elemenata:

) Ploca sa gliivama d=20/40 cm.

7 Greda 15x130 cm.

Greda 15x105 cm sa plo€om. Greda iznad ploce.
Nadvoj 20x160 cm.

Stup 50x50 cm.
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VS Pozicije zidanih nekonstruktivnih elemenata:
[SAT ‘ - Vertikalni serklaz 20x20 cm
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Srafure etz | gy projeca| PUC 3LJ e e
Armirani beton w200, dotom e de SRl 2078
Y . . tel/fax:021/457-591 sadrzaj lista: nAn_ _ : , .
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Podloga: TLOCRT PRIZEMLJA

Pozicije armirano betonskih konstruktivnih elemenata:

" (P207) Ploca sa glivama d=20/40 cm.
P202 ) Plo¢a d=20 cm.

Plo¢a stubista d=20 cm.
Greda 15x180 cm.

Greda 25x130 cm sa plodom.
Nadvoj 20x250 cm sa plocom.
Nadvoj 20x140 cm sa plocom.
Nadvoj 20x140 cm sa plocom.
Nadvoj 20x110 cm sa plocom.
Nadvoj 25x250 cm sa plocom.
Nadvoj 25x140 cm sa plocom.
Stup 50x50 cm.

Okno lifta 1

+398,50
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Podloga: PRESJEK 1-1

Temeljna traka 130x60 cm

Podloga: PRESJEK 2-2
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Temeljna traka 60x60 cm ~ | -

Temeljna traka 110x60 cm

[l
- g o u'; POPRECNI PRESJEK
| = R . £0,00=
| N Temeljna traka 80x60 cm
| |
. - f - ;] -
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Podloga: TLOCRT TEMELJA
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Srafure i LTS2

|:| Temeljna traka 80x60. Dno temelja na koti -0,90 m.
Temelji samci, proSirenja temelja za stupove i temelj lifta.
Temeljna traka 105x60. Dno temelja na koti -0,90 m.
Temeljna traka 110x60. Dno temelja na koti -0,90 m.
[ZZ] Temeljna traka 130x60. Dno temelja na koti -0,90 m.
Temeljna traka 60x60. Dno temelja na koti -0,90 m.

Dopunske oznake

Temelj lifta 500X380X65 kota dna temelja -1,75 m.

Temelj stupa 250x250x80 kota dna temelja -1,10 m.

Prosirenje temelja na mjestu stupa 250x250x60 kota dna temelja -0,90 m
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Glavni gradevinski projekt-projekt
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10. PRORACUN KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA UREDENJA TERENA
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MeritumBReclELE! PUC 3LJ
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Glavni gradevinski projekt-projekt D 23/2016-izm PUC 3LJ 201

Pl S LS konstrukcije-izmjene i dopune

10.1  PRORACUN POTPORNOG ZIDA PZ1

Potporni zid PZ1 naznaden je u situacijskom nacrtu prilozenom uz ovo poglavije proracuna. Dimenzije i
opterecenja potpornog zida PZ1 su naznaene na skici.

20
1,80

1,70 o
— - @
Do
T=20kN/m®, 9=30°, c=0kPa, =07, k=0441
o
wy
0,80
K
@ Tlo 2
1= i
o
]
U&U 4
. 80 L 30,
T T T
" 80 L2020,
T T 1 1
120 N
1

o Velitina | Krak sile (T;) | Moment (T;) | Krak sile (T,) | Moment (T2)
[kN] [m) [kNm] [m] [khm)
Gz 7,50 0,30 2,25 0,30 -2,25
Gr 9,00 0,60 540 0,00 0,00
Gy | 2356 0,81 19,01 0,21 487
G 2,00 0,10 0,20 0,50 -1,00
EM | 2012 0,71 1423 0,71 1423
EM 576 0,27 1,54 0,27 1,54
KONTROLA NA PREVRTANJE KONTROLA NAPONA U TLU
M, 2839 M = 11,08 kNm | Ng = 42,06 kN
=2 ="""" 21,896 = kygp=15
My 14,23 Mg
e=—=263cm > b/6=20cm
Ng
KONTROLA NA KLIZANJE

b'=3-(05-b-e)=101cm
o= V- tge+c-by
= =

2-N
° = 69,41 kN/m2
b'-A

TH Smax =

_4206-0577T+0-120 _
14,36

=1,691 = Kegop=15

sl Veliéina Krak sile Moment
e fltl] m) fii]
Gz 750 0,00 0,00 DIMENZIONIRANJE ZIDA (Ts)
EM | 1262 0,56 7,11
Mg=711kNm M, =189 kNm
E'H| 1485 0,61 9,00
N=75kN d=20cm

Msg=1.6-Mg+ 1.8-Mp+N-di2=1538 kNm
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Vistaprojekta  C\Vni gradevinski projekt-projekt .y g4 17 PUC 3LJ 202
konstrukcije-izmjene i dopune
DIMENZIONIRANJE KRITIENOG PRESJEKA POTPORNOG ZIDA
Napadni moment na presjek Mgy 16 [kNm]
Napadna uzduzna sila na presjek Ny -7,5 [kN] tiak
Geometrija presjeka Karakteristike materijala
Visina grede-oznaka (h) 20 [cm] Klasa betona C 30/37
Racunska Sirina grede-oznaka (b) 100 [cm] Vrsta Celika B500B
Teziste vlaéne arm.-oznaka (d1) 5 [cm]
TeZidte facne arm.-oznaka (d2) 5 [cm] tip opterecenja |Osnovno
Staticka visina grede-oznaka (d) 15 [cm] Koeficijent sigurnosti
Yo 1,5
Zamjenski moment savijanja M, - N, [g . d1) Ys 1,15
Msds 16,38 [kNm] fo (Mpa) 30,0
f.a(Mpa) 20
Bedimenzionalni koeficijent savijanja M tra (Mpa) 0,34
,usd = b d 2 f
eff cd
sd 0,036 f(Mpa) 500
fya(Mpa) 4348
Limitirajuéi moment savijanja Mg im =007 fey Ly im
MRajim 71,55 [kNm]
28 g 0,037 |61 =10% gc2 %o] 1,1
3 0,099
¢ 0,965
Polozaj neutralne osi od tlacnog ruba presjeka 1,5 [cm]

Potrebna vlacna armatura

|Za Mg > Mg im

M

N Msd _Mrd,lim &

Rd lim

(A | 26 o]

1

= } +
é/lim d fyd (d _dz)' fyd fyd

Potrebna tla¢na armatura

za My <My i

Az |

0 o]

Ay = M, +%
gdf, f,
A :Msd_Mrd,Iim +&
e (d_dZ) fyd fyd

Odabrana vla¢na armatura u kriticnom presjeku @12/20=5,65 cm?/m
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MeritumBReclELE! PUC 3LJ
e Investitor Grad Trilj Oznaka projekta ZOP STR.

Glavni gradevinski projekt-projekt 1y 53n46. 17 PUC 3LJ 203
konstrukcije-izmjene i dopune

Vrsta projekta

10.2 PRORACUN POTPORNOG ZIDA PZ2

Potporni zid PZ2 naznaden je u situacijskom nacrtu prilozenom uz ovo poglavlje proracuna. Dimenzije i
opterecenja potpornog zida PZ2 su naznacene na skici.
p = 5 kN/m2 T
3 I
(1) To

T=20kN/M, ©=30°, c=0kPa, 5=0°, k=0,333

340

o 40 i @ Tlo 2

0,00 | s

. 155 r 45 ;

L 140 230,30,

T T

N 200 N

1 1
167 Sila Veligina Krak sile (Ty} | Moment (Ty) [ Krak sile (T2} | Moment (Tz)
[kN] ] [kNm] [} [khm]
Gz | 2550 0,45 1147 | 055 14,02
lﬁ" ) Gr | 2000 1,00 2000 | 0,00 0,00
] G, | 8120 1,30 10556 | 0,30 24 36

Gz 2

2367, I = —g G, 240 0,15 03 | 085 2,04

22,00 2 T, 14,40
v E | 4180 117 4900 | 117 49,00
Ef| 576 027 154 | 027 1,54
KONTROLA NA PREVRTANJE KONTROLA NAPONA U TLU
Ms 13893 Mg = 391? kNm . Ng = 1291 kN
=== =2835 2 Kygop=15
M, 48,00 M
e=—=303cm £ by6=333cm
Ny
KONTROLA NA KLIZANJE Y
Gy = — +_° =123,31 kN/m?2
_IV-tge+c-by AW
ko= ——— = Ne M,
Gy= = - = =579 kNim?
129,10 - 0,577 + 0- 2,00 AW
= =2,068 2 kygp=15
36,04
1587 Sila Viiﬁi]na Kra[l:n]sile P.l[l;:l:-l?t
Gy | 2550 0,00 0,00
Ef | 2803 097 2710
EWH| 3287 1,04 34,11
21,00
19,33

DIMENZIONIRANJE ZIDA (T5)

Mg =27,1kNm M, =T7,01 kNm
N=255kN d=30cm
Mgg=16-My+1.8-Mp+N-d/2=5929 kNm

Meritum inzenjering d.0.0.--Paljicka Cesta 32,21000 Split---e-mail: meritum-inzenjering@st.t-com.hr---tel/fax: 021/457-591



MeritumBReclELE! PUC 3LJ
e Investitor Grad Trilj Oznaka projekta ZOP STR.
Vistaprojekta  C\Vni gradevinski projekt-projekt .y g4 17 PUC 3LJ 204
konstrukcije-izmjene i dopune
DIMENZIONIRANJE POTPORNOG ZIDA PZ2
Napadni moment na presjek Mgy 60 [kNm]
Napadna uzduzna sila na presjek Ny -25,5 [kN] tiak
Geometrija presjeka Karakteristike materijala
Visina grede-oznaka (h) 30 [cm] Klasa betona C 30/37
Racunska Sirina grede-oznaka (b) 100 [cm] Vrsta Celika B500B
Teziste vlaéne arm.-oznaka (d1) 5 [cm]
TeZidte facne arm.-oznaka (d2) 5 [cm] tip opterecenja |Osnovno
Staticka visina grede-oznaka (d) 25 [cm] Koeficijent sigurnosti
Yo 1,5
Zamjenski moment savijanja M, - N, [g . d1) Ys 1,15
Msds 62,55 [kNm] fo (Mpa) 30,0
f.a(Mpa) 20
Bedimenzionalni koeficijent savijanja M tra (Mpa) 0,34
,usd = 2
beff d fcd
Vs 0,05 fx(Mpa) 500
fya(Mpa) 4348
Limitiraju¢i moment savijanja M Rd lim — b-d?- fcd * Hrd lim
MRd,\im 198,75 [kNm]
28 g 0,006 &1 =10% gc2 %o] 04
3 0,038
¢ 0,987
Polozaj neutralne osi od tlacnog ruba presjeka 1,0 [cm]

Potrebna vlacna armatura

|Za Mg > Mg im

MRd, lim Msd _Mrd,lim &

(A | 5,83 [on?)

1=

} +
é/lim d fyd (d _dz)' fyd fyd

Potrebna tla¢na armatura

za My <My i

Az |

0 o]

Ay = M, +%
gdf, f,
A :Msd_Mrd,Iim +&
e (d_dZ) fyd fyd

Odabrana vlaéna armatura u kriticnom presjeku @14/20=7,70 cm?m
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Glavni gradevinski projekt-projekt D 23/2016-izm PUC 3LJ 205

Pl S LS konstrukcije-izmjene i dopune

10.3 PRORACUN POTPORNOG ZIDA PZ3

Potporni zid PZ3 naznaden je u situacijskom nacrtu prilozenom uz ovo poglavlje proracuna. Dimenzije i
opterecenja potpornog zida PZ3 su naznacene na skici.

p =3 kN/m2

B0
e -
2,10
—_—
(1) To
T=20kNIM, 9=30°, c=0kPa, 6=15°, k=0533 =
o
0,30
& | @102
000 | g
. 150 L B0
U 1 1
. 1375 35 475
T a1 a1 1
L 210 "
T 1
Sl Velidina Krak sile (T;) | Moment (Ty) | Krak sile (T} | Moment (T2}
“’ fkn] ] [khm] I} [ktim]
Gz 13,75 0,60 8,25 0,45 -6,19
1,60
Gt 21,00 1,05 22 05 0,00 0,00
Gy 51,83 1,43 74,37 0,38 19,95
ls' P G; 3,80 0,24 0,90 0,81 -3,09
G2 “ EqH 44 68 0,98 -43.72 0,98 -43.72
31,43, | G 1]
28,83 v: T 14,40 EV | 11,97 210 25,14 1,05 12,57
EfH 5,56 0,27 1,48 0,27 1,48
E,V 1,49 0,00 0,00 1,05 -1,57
KONTROLA NA PREVRTANJE KONTROLA NAPONA U TLU
M, 13220 Mg = 18,99 kNm, Ny = 103,84 kN
ky=— = =3,023 2 Kygop=15
M, 4372 M
e=—=183cm £ b/6=35cm
s
KONTROLA NA KLIZANJE Ne M
0= — + > = 75,29 kN/m2
_EV-tgp by _ A w
k= ———— = Ne Mg
ZH Gy =~ - % =23,61kN/m?2
10384-0577+0-210 A
= TR 1833 2 k=15
39,11
Sia “eliding Krak sile Moment
k] [ TkNm]
Gy | 13,75 0,00 0,00

EfM | 2965 080 | -2373
E'| 33,36 0,84 | -2817

DIMENZIONIRANJE ZIDA (T3)

Mg =2373kNm My =4,45kNm
N=1375kN d=25cm
Mgg=1.6-Mg+1.8-Mp+N-di2=4741 kNm
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Vistaprojekta  C\Vni gradevinski projekt-projekt .y g4 17 PUC 3LJ 206
konstrukcije-izmjene i dopune
DIMENZIONIRANJE ZIDA PZ3
Napadni moment na presjek Mgy 50 [kNm]
Napadna uzduzna sila na presjek Ngq -14 [kN] tlak
Geometrija presjeka Karakteristike materijala
Visina grede-oznaka (h) 25 [cm] Klasa betona C 30/37
Racunska Sirina grede-oznaka (b) 100 [cm] Vrsta Celika B500B
TeZzidte vlacne arm.-oznaka (d1) 5 [cm]
Teziste #ane arm.-oznaka (d2) 5 [cm] tip opterecenja |Osnovno
Staticka visina grede-oznaka (d) 20 [cm] Koeficiient sigurnost
Yo 15
Z . k. . . h 1 1
amjenski moment savijanja M, - N, ,(5_ dl) s 15
Msds 51,05 [kNm] fox (Mpa) 30,0
feg(Mpa) 20
Bedimenzionalni koeficijent savijanja M o tra (Mpa) 0,34
/usd = b d 2 f
eff cd
sd 0,064 f(Mpa) 500
f,d(Mpa) 4348
Limitirajuéi moment savijanja Mg im =DA% foy - Loy im
MRd,\im 127,20 [kNm]
78 psg 0,065 &1 =10% 2 %o] 16
£ 0,138
¢ 0,95
Polozaj neutralne osi od tlacnog ruba presjeka 2,8 [cm]

Potrebna vlaéna armatura

|Za Mg > Mg im

MRdIim | Msd_Mrd,lim &

™ | 6,18 [cn]

Potrebna tla¢na armatura

|As1,2 |

0 o]

za My <My jim A, =

za My > Mgy jin

Ay = '
' gimd fyd (d _dz)' fyd fyd
Msd + Nsd
é’d fyd yd
A Msd_Mrd,Iim +&
e (d_dZ)'fyd fyd

Odabrana vlaéna armatura u kriti€cnom presjeku @14/20=7,70 cm?m
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TD 23/2016-izm

ZOP STR.
PUC 3LJ 207

10.4 PRORACUN POTPORNOG ZIDA PZ4

Ht
p =5 kN/m? Tr1r ¥t
3 WU
@':"=20 KNim®, =30, c=0kPa, §=0°, k=0,333
g
0,80
=2
0,40, @
0,00 | e
. 205 L 45
:, 150 L 3|D .30 :,
T 11
. 250 .
T T
1,67 Sila Velitina Krak sile (T4} | Moment (Tq} | Krak sile (Tz) | Moment (T}

27,00, [ Gr
2533 T

KONTROLA NA PREVRTANJE

M 24503
M, 7300

KONTROLA NA KLIZANJE

IV -tge +c-by
kk: =
EH
_ 185,85-0577+0-250

54 47

TT
[

[kN] [m] [kNm] [m] [kNm]

Gz | 2925 | 045 1316 | 0,80 -23,4%
Gr | 2500 | 125 31,25 | 0,00 0,0

Gy 128,20 1,565 200,26 0,30 38,76

G; 2,40 0,15 0,36 1,10 -2.64
Ez

E4ft 54,47 1,34 -73,00 1,34 -73,00

KONTROLA NAPONA U TLU
M, = 60,28 kNm , N = 185,85 kN

=3,357 = kygp=1,5

Mg

e=—>=324cm < by6=417cm

s

8

My M
oy = — + 5 =132,21 kNim2
AW

Ne M
Oy = — - = 16,47 kN/m2
AW

=1,970 > kigop=15

Sila VTll(iS;na Krti[l:n]sile r.l[I‘J{an:-l]nt
Gy | 2925 0,00 0,00
EH | 3853 113 | 4387
EH| 4420 1,21 53,30

24,33, K
2287

DIMENZIONIRAN.WJE ZIDA (T5)

Mg = 43,67 kNm

N=2925kN d=30cm

My = 9,63 kNm

Meg=16-My+1.8-My+N-d/2=9102kNm
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konstrukcije-izmjene i dopune
DIMENZIONIRANJE POTPORNOG ZIDA PZ4
Napadni moment na presjek Mg 91,02 [kNm]
Napadna uzduzna sila na presjek Ngg -29,25 [kN] tlak
Geometrija presjeka Karakteristike materijala
Visina grede-oznaka (h) 30 [em] Klasa betona C 30/37
Racunska Sirina grede-oznaka (b) 100 [cm] Vrsta Celika B500B
Teziste vlaéne arm.-oznaka (d1) 5 [cm]
TeziSte facne arm.-oznaka (d2) 5 [cm)] tip opterecenja |Osnovno
Staticka visina grede-oznaka (d) 25 [cm] Koeficiient sigurnosti
Yo 1,5
Zamjenski t savijanj h 1,15
amjenski moment savijanja M, — N, _(5_ le A ,
Msds 93,95 [kNm] fo (Mpa) 30,0
f.o(Mpa) 20
Bedimenzionalni koeficijent savijanja ", = M trg (Mpa) 0,34
B beff d 2 fcd
Msd 0,075 f(Mpa) 500
f,a(Mpa) 4348
Limitirajué¢i moment savijanja Mg im =D0% - f oy Ly im
MRgjim 198,75 [kNm]
28 i 0,077]es1 =10 ; o2 '] 18
£ 0,153
4 0,944
Polozaj neutralne osi od tlacnog ruba presjeka x=¢£-d 3,8 [cm]

Potrebna vla¢na armatura

™ | 8,48 [on?)

|Z"Jl My > MRd‘Iim|

MRd, lim Msd _Mrd,lim +&

Potrebna tlaéna armatura

|As1,2 | 0 fom’]

T
' glimdfyd (d_dz)' fyd fyd
1,1
gdf, f,
My —M 4 im N
- Nl A, =-——2 —_rim
ET )

Odabrana vlaéna armatura u kriti¢cnom presjeku @12/10=11,30 cm?/m
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Vrsta projekta

10.5 NAPOMENE PRI IZVEDBI POTPORNIH ZIDOVA UREDENJA TERENA

Svi potporni zidovi uredenja terena izvode se od klase betona C30/37 i spadaju u razred izlozenosti okolia XC2
te je uvjetovan minimalni zastitni sloj potpornih zidova od 3,5 cm.

Prilikom izvodenja potpornih zidova uredenja terena potrebno je prvo izvesti zasip sa donje strane zida, a tek
onda iza ,leda“ potpornog zida kako bi se ostvarile sve projektne pretpostavke. Tehnologija izvedbe ovih zidova
bit ¢e detaljnije razradena u izvedbenom projektu.

10.6  GRAFICKI PRILOZI UREDENJA TERENA
PLAN POZICIJA POTPORNIH ZIDOVA UREDENJA TERENA ..o LIST BR. 10.1
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